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บทคดัย่อ  
 

ไดพ้ฒันาเทคนิคการผลิตตน้ก าเนิดรังสีแกมมา ไอโอดีน-131 ส าหรับใชใ้นการสอบเทียบระบบ
วิเคราะห์รังสีแกมมาสเปกโตรเมตรี โดยการชัง่สารละลายไอโอดีน-131 อา้งอิง เพื่อก  าหนดปริมาณที่ตอ้งการ และ
พิสูจน์ผลการผลิตตน้ก าเนิดรังสีตามวิธี Production techniques and quality control of sealed radioactive source 
ของ IAEA-TECDOC 1512  ใน 4 วิธี คือ  wipe test  แรงกระทบ การร่ัวไหลและความเป็นเน้ือเดียว  โดยใช้
ระบบวดัแบบ Imaging plate และผลการวดัยงัพิสูจน์ใหเ้ห็นวา่ตน้ก  าเนิดรังสีมาตรฐานไอโอดีน-131 มีค่าคร่ึงชีวิต 
เป็นไปตามทฤษฎีการสลายตวั เทคนิคน้ีอาจจะน ามาใชใ้นการควบคุมคุณภาพการผลิตตน้ก าเนิดรังสีมาตรฐานอื่น
ไดต่้อไป 

 
ค าส าคญั:   การผลิตต้นก าเนิดรังสี   การควบคุมคุณภาพ   Imaging Plate   ไอโอดีน-131    
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Abstract 
        The preparation techniques of sealed I-131  sources for calibrating gamma ray spectrometry were 
developed by gravimetric dispensing the reference I-131 solution.  Following the production techniques and 
quality control according to  IAEA-TECDOC 1512,  four methods including wipe test,  impact test,  leakage 
and homogeneity test were employed to demonstrate sealed radioactive sources.  The half-life was determined 
by imaging plate system and found to be 8.10 + 0.02 days in agreement with the  decay theory.  The techniques 
may be useful for quality control of reference standard source production. 
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ค าน า 

 

รังสี คือ พลงังานท่ีแผอ่อกมาจากตน้ก  าเนิดในรูปคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า  รังสีสามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ รังสีท่ีก่อใหเ้กิดการแตกตวัของไอออน เรียกว่า Ionizing radiation และ
รังสีท่ีไม่ท าใหอ้ากาศแตกตวัเป็นไอออน เรียกว่า Non-Ionizing radiation  รังสีทั้งสองประเภทน้ี
เกิดข้ึนไดท้ั้งจากธรรมชาติและจากการกระท าของมนุษย ์ส่วนท่ีเกิดเองตามธรรมชาติ  ไดแ้ก่ รังสี
คอสมิค รังสีจากพ้ืนดิน สินแร่ และส่ิงแวดลอ้ม  ส่วนรังสีท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย ์ ไดแ้ก่ 
การเดินเคร่ืองปฎิกรณ์ปรมาณู  การระเบิดของระเบิดนิวเคลียร์  รวมทั้งการผลิตสารกมัมนัตรังสีจาก
ปฎิกิริยานิวเคลียร์ต่างๆ เพื่อมาใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมต่าง ๆ   
 ปัจจุบนัจะเห็นไดว้่ามกีารน าตน้ก  าเนิดรังสีแบบปิดผนึกมาใชง้านกวา้งขวาง เช่น ในทาง
การแพทย ์ ใชต้รวจวินิจฉยัและบ าบดัโรคของผูเ้จ็บไขไ้ดป่้วย ทางการเกษตร ปรับปรุงพนัธุพ์ืชและ
การก าจดัแมลงศตัรูพืช ทางอุตสาหกรรม ตรวจสอบรอยเช่ือม รอยร้าวในช้ินส่วนโลหะ นอกจากน้ี
ยงัใชว้ิจยัทางวิทยาศาสตร์ เช่น การถนอมอาหาร การตรวจอายวุตัถุโบราณ เป็นตน้ จะเห็นไดว้่า
ประเทศไทยมีการสัง่ซ้ือตน้ก  าเนิดรังสีมาใชป้ระโยชน์เป็นจ านวนมากข้ึน  ซ่ึงมีการตรวจวดัอยา่ง
ถกูตอ้งและเท่ียงตรงกบัตน้ก  าเนิดรังสีมาตรฐาน แต่เน่ืองจากตน้ก าเนิดรังสีมาตรฐานมีราคาแพง จึง
ตอ้งช่วยแบ่งเบาภาระการสัง่ซ้ือตน้ก  าเนิดรังสีมาตรฐาน  งานวิจยัช้ินน้ี จึงไดเ้ลง็เห็นความส าคญัการ
ควบคุมคุณภาพการผลิตตน้ก าเนิดรังสีมาตรฐาน จึงท าการคิดคน้การผลิตตน้ก าเนิดรังสีข้ึนมาใชเ้อง 
และพิสูจน์ว่าสามารถน าไปใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยัจริง โดยท าการทดสอบคุณภาพตน้ก าเนิดรังสี
ตามวิธี Production techniques and quality control of sealed radioactive source ของ IAEA-TECDOC 1512 

นอกจากน้ียงัไม่สามารถวดัหรือรับรู้ปริมาณรังสีท่ีไดจ้ากการผลิตโดยตรง จึงมีความจ าเป็นตอ้งน า
เคร่ืองมือวดัทางรังสีมาใช ้ โดยรังสีจะท าอนัตรกิริยากบัวสัดุภายในหวัวดัแลว้ถ่ายทอดพลงังาน
ออกมา จากนั้นก็เปล่ียนในรูปท่ีตรวจวดัได ้ เพราะฉะนั้น ตน้ก  าเนิดรังสีมาตรฐานท่ีผลิตข้ึนก็
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการสอบเทียบระบบวดัแบบแกมมาสเปกโตรเมตรีไดอี้กดว้ย 
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วสัดุอุปกรณ์และวธีิการ 
 

 อุปกรณ์หลกัในการทดลองประกอบดว้ย  ระบบวิเคราะห์รังสีแบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 
โดยหวัวดัรังสีแกมมาแบบสารก่ึงตวัน าเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิชนิดโคแอคเซียล (High Purity 
Germanium Coaxial Detector Type: HPGe Coaxial Type) , เคร่ือง Imaging plate  รุ่น BAS -2500 
โดยใชแ้ผน่ Imaging plate SR 2040 No.1 S/N 2983 และอุปกรณ์การเตรียมตน้ก าเนิดรังสี เช่น 
Solution  131I  pycnometer  กระดาษกรองเบอร์ 41   วงแหวนอะคริลิค เคร่ืองชัง่มาตรฐาน 
 3 ต าแหน่ง เป็นตน้ 
 

วธิีการทดลอง  แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังนี ้ 
 

1. ขั้นตอนการเตรียมตน้ก าเนิดรังสี 
              น าสารรังสีไอโอดีน-131 อา้งอิง ปริมาตร 5 ml ดดูดว้ย pycnometer  หยดบนกระดาษกรอง
ท่ีเตรียมในวงแหวนอะคริลิค 3 ตวัอยา่ง จากนั้นชัง่ดว้ยเคร่ืองชัง่มาตรฐาน 3 ต าแหน่งทุกคร้ัง
หลงัจากท่ีหยด เพื่อทราบน ้ าหนกัของสารละลายไอโอดีน-131 ( mg )  น าสารรังสีไอโอดีน-131 ท่ี
เหลือไปวดัดว้ยระบบวดั  4¶ เพื่อหาค่ากมัมนัตภาพรังสีเฉพาะรวม และค านวณ Activity ของ
ตวัอยา่งได ้ 
             2. ขั้นตอนการทดสอบการควบคุมคุณภาพ   
                  จากนั้นน าสารรังสีท่ีเตรียมไวไ้ปทดสอบการควบคุมคุณภาพใน 4 วิธี คือ ทดสอบ wipe 
test โดยใชแ้อลกอฮอลเ์ช็ดบริเวณผวิหนา้ตน้ก าเนิดรังสี แลว้วดัปริมาณรังสีดว้ยเคร่ืองวดัทางรังสี 
ทดสอบแรงกระทบ โดยปล่อยใหห้ล่นจากความสูง 1 เมตร ลงบนพ้ืนแข็ง แลว้น ามาตรวจสอบ
ความเสียหายทางรังสีของตวัอยา่ง ทดสอบการร่ัวไหลและความเป็นเน้ือเดียวกนั โดยเทคนิคการ
ถ่ายภาพทางรังสีดว้ยระบบ Imaging Plate   
              3. การวิเคราะห์การร่ัวไหลตน้ก าเนิดรังสี 
                  น าผลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยระบบ Imaging Plate  มา Normalized transmitted  PSL ratio 
และเขียนกราฟแบบลอ็ก เพื่อแสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง Normalized transmitted  PSL ratio  และ
เวลา(วนั)ของการสลายตวัของ ไอโอดีน-131 ผลการทดลองแสดงไดด้ว้ยกราฟดงั รูปท่ี 2 จากนั้นน า
สมการท่ีไดค้  านวณการสลายตวัของไอโอดีน-131 ท่ีผลิตข้ึนเทียบกบัทฤษฎีการสลายตวัผลการ
ทดลองแสดงไดด้ว้ยกราฟดงั รูปท่ี 1  

4. การน าไปใชป้ระโยชน์  
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น าผลการควบคุมคุณภาพไปใชใ้นการผลิตตน้ก าเนิดรังสีมาตรฐานตวัอ่ืน รวมทั้งสอบ
เทียบระบบวิเคราะห์รังสีแกมมาสเปกโตรเมตรี 
 

ผลการศึกษาวจิยั 

 

 จากการทดลองการผลิตตน้ก  าเนิดรังสี ไอโอดีน-131 ณ. วนัท่ี 2 กุมภาพนัธ ์2552 สามารถ
ค านวณค่า Activity ของแต่ละตวัอยา่ง ดงัน้ี   0.175 µCi, 0.151 µCi และ 0.302 µCi 
    การควบคุมคุณภาพใน 4 วิธี พบว่า wipe test ไม่มีการปนเป้ือนของรังสีออกมา แรงกระทบ 
รูปทรงไม่เปล่ียนแปลง  และการร่ัวไหลผลการวดัมีความเป็นเน้ือเดียวกนัรวมทั้งยงัสามารถพิสูจน์
ใหเ้ห็นถึงค่าคร่ึงชีวิตของไอโอดีน-131   ดงัรูปท่ี 2 
 
 

y = -0.0864x+1-E15
R² = 1
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รูปท่ี 1 : แสดงค่าคร่ึงชีวติของ ไอโอดีน-131 ตามทฤษฎี  
 

Y  = - 0.0864x+1E-15 ……………………………….( 1 ) 

 

 จากสมการท่ี 1 จะเห็นว่าสมการแสดงการค านวณค่าคร่ึงชีวิตของไอโอดีน-131 มีค่า 8.022 
วนั จากนั้นน าค่าคร่ึงชีวติท่ีไดจ้ากทฤษฎีเทียบกบัค่าคร่ึงชีวติของตน้ก าเนิดรังสีท่ีผลิตข้ึน 

สีน ้าเงิน I-131 

Linear ( 1 ) 
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รูปท่ี 2 :  แสดงค่าคร่ึงชีวติของตน้ก  าเนิดรังสีไอโอดีน-131 ท่ีผลิตข้ึนทั้ง 3 ตวัอยา่ง 

 

 จากรูปท่ี 2  แสดงการวิเคราะห์ขอ้มลูค่า PSL ท่ีวดัดว้ยระบบ Imaging Plate เพื่อทดสอบการ
ร่ัวไหล ไดส้มการความสมัพนัธร์ะหว่างค่า Normalized transmitted  PSL ratio   และเวลา (วนั )ของ
ตน้ก  าเนิดไอโอดีน-131  แสดงดงัสมการท่ี  2  3 และ 4 
                                              Y1  =  - 0.0858x+3420.2   …………………….(2) 

Y2  =  - 0.0856x+3411.9   …………………….(3) 
Y2  =  - 0.0852x+3396.0   …………………….(4) 

 

    จากสมการสามารถค านวณหาค่าคร่ึงชีวิตของไอโอดีน-131 ทั้ง 3 ตวัอยา่ง เท่ากบั 8.07 8.09 
และ 8.13 วนั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  8.10 + 0.02 วนั ผลการวดัยงัพิสูจน์ใหเ้ห็นถึงค่าคร่ึงชีวิตของ 
ไอโอดีน-131   เป็นไปตามทฤษฎีการสลายตวั แสดงว่าตน้ก  าเนิดรังสีท่ีผลิตข้ึนไม่มีการร่ัวไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 

สีน า้เงิน   ตัวที ่1 
สีชมพุ     ตัวที ่2 
สีเหลอืง   ตัวที ่3 
Linear ( 1 ) 
Linear ( 2 ) 
Linear ( 3 ) 
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สรุปผลและวจิารณ์ผล 
 

เทคนิคท่ีไดพ้ฒันาในการผลิตตน้ก าเนิดรังสีข้ึน สามารถน ามาใชส้อบเทียบเคร่ืองวดัแบบ
แกมมาสเปกโตรเมตรี ผลการผลิตตน้ก าเนิดรังสีตามวิธี Production techniques and quality control 
of sealed radioactive source ของ IAEA-TECDOC 1512  ใน 4 วิธี คือ  wipe test  แรงกระทบ การ
ร่ัวไหลและความเป็นเน้ือเดียว พบว่าผา่นการทดสอบคุณภาพ ผลการวดัยงัพิสูจน์ใหเ้ห็นถึงค่าคร่ึง
ชีวิตของไอโอดีน-131 มีค่า 8.10 + 0.02 วนั เป็นไปตามทฤษฎีการสลายตวั รวมทั้งสามารถค านวณ
ค่า Activity ซ่ึงมีค่าระหว่าง 0.1-0.3 µCi ณ. วนัท่ี 2 กุมภาพนัธ ์ 2552 สรุปไดว้่า  การเตรียมตน้
ก าเนิดรังสีมาตรฐานแกมมา I-131 ดว้ยวิธีน้ีเหมาะสมท่ีจะใชผ้ลิตตน้ก  าเนิดรังสีมาตรฐานชนิดอื่น
ได ้ 
 

กิตตปิระกาศ 

 

งานวิจยัน้ี ขอขอบคุณการสนบัสนุนจาก 3 หน่วยงานคือ ส านกัสนบัสนุนการก ากบัดูแล
ความปลอดภยัจากพลงังานปรมาณู ส านกังานปรมาณูเพื่อสนัติ ร่วมมือกบัภาควิชารังสีประยกุตแ์ละ
ไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ในการอนุเคราะห์เคร่ืองมือการทดลอง 
และทุนสนบัสนุนการผลิตบณัฑิตวจิยัและพฒันาดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
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