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บทคดัย่อ  
  

อิตเทรียม-90 (Y-90) เป็นสารกมัมนัตรังสีที่ไดจ้ากการสลายตวัของสตรอนเชียม-90 (Sr-90) ตามขอ้ก  าหนด Sr-90 ที่
ปนเป้ือนในเภสัชรังสีของ Y-90 ไม่ควรมีปริมาณเกิน 2 ไมโครคูรี เน่ืองจากธาตุทั้งสองสลายตวัใหอ้นุภาคบีตา
เช่นเดียวกนั ประกอบกบัในตวัอยา่ง Sr-90 มี Y-90 ปนเป้ือนอยูเ่สมอ จึงตอ้งหาวิธีการท่ีจะตรวจประเมินท่ีเช่ือถือได ้
งานวิจยัน้ีใช ้Y-90 ที่น าเขา้จากต่างประเทศ และใช ้สตรอนเทียม-85 (Sr-85) ซ่ึงเป็นไอโซโทปของ Sr ที่สลายตวัให้
แกมมาเป็นตวัแทนของสารกมัมนัตรังสีตวัลูกและตวัแม่ตามล าดบั โดยท าการศึกษาการแยกดว้ยเทคนิค Extraction 
Paper Chromatography ดว้ยการหยดสารประกอบบิส-(2-เอทธิลเฮกซิล)ไดฟอสฟอเนต ท่ีจุดตั้งตน้ของแผ่นโครมา
โตกราฟี แลว้ปล่อยใหแ้หง้ ก่อนหยดตวัอยา่งที่จะทดสอบ และศึกษาวิธีที่สะดวกและรวดเร็วที่สามารถยนืยนั
ประสิทธิภาพของเทคนิคน้ี ว่าสามารถแยกสารประกอบของ Y กบั Sr ออกจากกนัได ้ ดว้ยการวิเคราะห์บริเวณที่มี
รังสีดว้ยเคร่ืองสแกนแผ่นตวัอยา่งโครมาโตกราฟี ก่อนที่จะตดัแยกและตรวจพิสูจน์สเปคตรัมของรังสีแกมมา ดว้ย
เคร่ือง Automatic Gamma Counter ซ่ึงจะใหส้เปคตรัมแตกต่างกนัเม่ือมีเฉพาะรังสีแกมมา มีเฉพาะบีตา หรือเป็นการ
ปนกนัของแกมมาและบีตาจากทั้งสองนิวไคลดผ์ลการศึกษาพบว่าสารประกอบอิตเทรียมถูกจบัไวท่ี้จุดตั้งตน้ขณะท่ี
สารประกอบสตรอนเชียมเคลื่อนท่ีไปพร้อมสารละลายน ้าเกลือ ดงันั้นเทคนิค extraction paper chromatograph 
สามารถน ามาใชเ้ป็นวิธีสกดัแยก Sr-90 จากผลผลิต Y-90 เพื่อการวเิคราะห์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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Abstract 
Yttrium-90 (Y-90) is a daughter product of strontium-90 (Sr-90). It is specified that there should be less 

than 2 micro-curie of Sr-90 in Y-90 radiopharmaceuticals. Since both nuclides are beta emitting and there is 
always a contamination of Y-90 in Sr-90 sample, validation of the analytical method is necessary. In this study, 
commercial Y-90 and Sr-85 (a gamma emitting isotope of strontium) were used as daughter and mother nuclides, 
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respectively. Extraction paper chromatography technique and its efficient validation method were investigated. 
Bis-(2-ethylhexyl) diphosphonate was dropped at the origin of chromatography paper and air dried prior to sample 
drops. Validation of the separation was done by radio-chromatography scanning of the chromatography paper. 
Their energy spectra were identified in the spectra mode of Packard Cobra II automatic gamma counter, which can 
differentiate a pure gamma, a pure beta and a mixture of beta and gamma nuclides. Results showed that yttrium 
acetate remained fixed at the origin of the chromatography paper while strontium acetate moved to the solvent 
front when developed in saline. In conclusion, the extraction paper chromatography technique can effectively 
separate Sr-90 from Y-90. 
 
Keywords: yttrium-90, strontium-90 and extraction paper     chromatography 
 

1.บทน า  
 

อิตเทรียม-90 (Y-90) เป็นสารกมัมนัตรังสีท่ีมีคร่ึงชีวิตประมาณ 64 ชัว่โมง และสลายตวัใหบี้ตา
พลงังานพลงังานสูงสุด  2.284 MeV แต่ไม่มีการสลายตวัใหรั้งสีแกมมาเลย Y-90 เป็นสารกมัมนัตรังสี
ท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมต่อการรักษาอาการเน้ืองอก/มะเร็ง  Y-90 เกิดจากการสลายตวัของ
สตรอนเชียม-90 (Sr-90) ซ่ึงเป็นสารกมัมนัตรังสีท่ีมีคร่ึงชีวิตประมาณ 29 ปี  การท่ี Sr-90 มีคร่ึงชีวิตท่ี
ยาวนาน แต่ Y-90 ซ่ึงเป็นสารรังสีตวัลกูมีคร่ึงชีวิตสั้นกว่านั้นมากท าใหเ้กิดสมดุลชนิดท่ีเรียกว่า 
Secular Equilibrium การผลิต Y-90 จึงท าไดด้ว้ยเทคนิคท่ีสามารถแยกใหบ้ริสุทธ์ิจากกนั เช่น การ
สกดัแยก หรือการเตรียมเป็นเคร่ืองก าเนิดรังสี Sr-90/Y-90 (Sr-90/Y-90 Generator) สถาบนั
เทคโนโลยนิีวเคลียร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ก  าลงัด าเนินการวิจยัการผลิต Y-90 จาก Sr-90 ท่ีน าเขา้
จากต่างประเทศ การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจหาวธีิการท าคุณภาพวิเคราะห์ของผลผลิต Y-90 
ท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต และตรวจประเมนิวิธีการตรวจสอบคุณภาพว่ามีประสิทธิภาพเช่ือถือได ้  
ทั้งน้ีเน่ืองจากโดยทัว่ไปแลว้การวิเคราะห์ตน้ก  าเนิดท่ีสลายตวัใหบี้ตาจะวิเคราะห์เป็นปริมาณบีตารวม
เน่ืองจากการแยกวดัแต่ละชนิดท าไดย้าก เช่นเดียวกบัการศึกษาน้ี ทั้ง Sr-90 และ Y-90 เป็นสาร
กมัมนัตรังสีท่ีต่างก็สลายตวัใหบี้ตา จึงเป็นเร่ืองยากในการตรวจสอบคุณภาพเพราะเคร่ืองวดัรังสีบีตา
ท่ีใชท้ัว่ๆไปไม่สามารถแยกหรือบ่งบอกว่าตน้ก  าเนิดรังสีท่ีก  าลงันบัวดันั้นมีค่าพลงังานสูงสุดเท่าใด  
ในการศึกษาน้ีเลือกการตรวจสอบคุณภาพดว้ยเทคนิคการสกดัแยกบนแผน่กระดาษ (Extraction Paper 
Chromatography) เพื่อใหผ้ลการศึกษาเป็นท่ีเช่ือถือไดจึ้งเลือกใช ้ Y-90 ชนิดท่ีใชเ้ตรียมเภสชัรังสีซ่ึง
ผลิตจากต่างประเทศจากแหล่งผลิตท่ีเช่ือถือไดใ้นความปลอดจาก Sr-90 เป็นตวัแทนของสาร
กมัมนัตรังสีตวัลกู (daughter) และเพื่อขจดัปัญหาความล าบากในการตรวจแยกความแตกต่างของบีตา
จึงเลือกใช ้ Sr-85 ไอโซโทปของสตรอนเชียมท่ีสลายตวัใหรั้งสีแกมมาเป็นตวัแทนของสาร
กมัมนัตรังสีตวัแม่ (parent)  
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อิตเทรียม-90 (Y-90) เป็นสารกมัมนัตรังสีท่ีมีคร่ึงชีวิตประมาณ 64 ชัว่โมง และสลายตวัใหบี้ตา
พลงังานพลงังานสูงสุด  2.284 MeV แต่ไม่มีการสลายตวัใหรั้งสีแกมมาเลย Y-90 เป็นสารกมัมนัตรังสี
ท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมต่อการรักษาอาการเน้ืองอก/มะเร็ง  Y-90 เกิดจากการสลายตวัของ
สตรอนเชียม-90 (Sr-90) ซ่ึงเป็นสารกมัมนัตรังสีท่ีมีคร่ึงชีวิตประมาณ 29 ปี  การท่ี Sr-90 มีคร่ึงชีวิตท่ี
ยาวนาน แต่ Y-90 ซ่ึงเป็นสารรังสีตวัลกูมีคร่ึงชีวิตสั้นกว่านั้นมากท าใหเ้กิดสมดุลชนิดท่ีเรียกว่า 
Secular Equilibrium การผลิต Y-90 จึงท าไดด้ว้ยเทคนิคท่ีสามารถแยกใหบ้ริสุทธ์ิจากกนั เช่น การ
สกดัแยก หรือการเตรียมเป็นเคร่ืองก าเนิดรังสี Sr-90/Y-90 (Sr-90/Y-90 Generator) สถาบนั
เทคโนโลยนิีวเคลียร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ก  าลงัด าเนินการวิจยัการผลิต Y-90 จาก Sr-90 ท่ีน าเขา้
จากต่างประเทศ การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจหาวธีิการท าคุณภาพวิเคราะห์ของผลผลิต Y-90 
ท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต และตรวจประเมนิวิธีการตรวจสอบคุณภาพว่ามีประสิทธิภาพเช่ือถือได ้  
ทั้งน้ีเน่ืองจากโดยทัว่ไปแลว้การวิเคราะห์ตน้ก  าเนิดท่ีสลายตวัใหบี้ตาจะวิเคราะห์เป็นปริมาณบีตารวม
เน่ืองจากการแยกวดัแต่ละชนิดท าไดย้าก เช่นเดียวกบัการศึกษาน้ี ทั้ง Sr-90 และ Y-90 เป็นสาร
กมัมนัตรังสีท่ีต่างก็สลายตวัใหบี้ตา จึงเป็นเร่ืองยากในการตรวจสอบคุณภาพเพราะเคร่ืองวดัรังสีบีตา
ท่ีใชท้ัว่ๆไปไม่สามารถแยกหรือบ่งบอกว่าตน้ก  าเนิดรังสีท่ีก  าลงันบัวดันั้นมีค่าพลงังานสูงสุดเท่าใด  
ในการศึกษาน้ีเลือกการตรวจสอบคุณภาพดว้ยเทคนิคการสกดัแยกบนแผน่กระดาษ (Extraction Paper 
Chromatography) เพื่อใหผ้ลการศึกษาเป็นท่ีเช่ือถือไดจึ้งเลือกใช ้ Y-90 ชนิดท่ีใชเ้ตรียมเภสชัรังสีซ่ึง
ผลิตจากต่างประเทศจากแหล่งผลิตท่ีเช่ือถือไดใ้นความปลอดจาก Sr-90 เป็นตวัแทนของสาร
กมัมนัตรังสีตวัลกู (daughter) และเพื่อขจดัปัญหาความล าบากในการตรวจแยกความแตกต่างของบีตา
จึงเลือกใช ้ Sr-85 ไอโซโทปของสตรอนเชียมท่ีสลายตวัใหรั้งสีแกมมาเป็นตวัแทนของสาร
กมัมนัตรังสีตวัแม่ (parent)  

 
 

2. วสัดุอุปกรณ์ 

 

2.1 สารเคมแีละสารกมัมนัตรังสี 
สารเคมีและสารกมัมนัตรังสีท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 85SrCl2 (Polatom)   Sr (NO3)2    Sr Cl2 

NH4(OAc)3    Sr(OAc)2 ซ่ึงเตรียมไดโ้ดยการละลาย 0.2 M. Sr Cl2 ใน 0.5 M. NH4(OAc)3  
  85Sr(NO3)2 

ซ่ึงเตรียมไดจ้ากการละลาย 85SrCl2 ลงในสารละลาย Sr(NO3)2   
85Sr(OAc)2 ซ่ึงเตรียมไดจ้ากการละลาย 

85SrCl2 ลงในสารละลาย Sr(OAc)2   90YCl3 (CIS และ Polatom)   90Y(OAc)3 ซ่ึงเตรียมไดจ้ากการ
ละลาย 90YCl3ลงในสารละลาย 0.5 M. NH4(OAc)3   

90Y (NO3)3
 ซ่ึงเตรียมไดจ้ากการละลาย 90YCl3ลง
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ในสารละลาย 0.5 M. HNO3  Bis-(2-ethylhexyl) phosphate (Merck) และ  0.9%NaCl (Saline 
Solution) 
2.2 อุปกรณ์ 

แผน่กระดาษโครมาโตกราฟ#3 ของ Whatman ตดัขนาด 1.5 x 10 ซม 
Auto pipette ขนาดต่างๆ 

2.3 เคร่ืองมอื 
TLC-scanner (Bioscan) 
Automatic gamma counter (Packard Cobra II) 

2.4 การเตรียมExtraction Chromatograpy Paper 
 หยด Bis-(2-ethylhexyl) phosphate ประมาณ 5 µl ท่ีระยะ 1.5 cm. จากปลายดา้นล่างบริเวณ
ก่ึงกลางความกวา้งของแผน่กระดาษโครมาโตกราฟท่ีตดัเตรียมไวแ้ละอบแหง้แลว้ ปล่อยท้ิงไวจ้นแหง้ 
 

3. วธีิการทดลอง 
 

3.1 การตรวจสอบ Spectra ของต้นก าเนิดรังสีชนิดต่างๆ 
 หยดตวัอยา่ง 85Sr, 90Y, 85Sr + 90Y , 90Sr และ  90Sr + 90Y บนแผน่กระดาษปล่อยใหแ้หง้ แลว้
น าไปตรวจวดัดว้ย Cobra II Automatic Gamma Counter โดยเลือกดูท่ี Spectra Mode ท าการวดัอยา่ง
นอ้ยตวัอยา่งละ 3 คร้ัง สงัเกตและบนัทึกภาพของ spectra ของแต่ละตวัอยา่ง และท าการวดัซ ้าอีก 3 
คร้ังโดยท้ิงระยะห่างประมาณ 2-3 วนั เพ่ือยนืยนัผลท่ีได ้

 

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการแยก อติเทรียมและสตรอนเชียม ด้วยกระดาษโครมาโตกราฟ 
3.2.1 หยดตวัอยา่งสารละลาย 85SrCl2, 

85Sr(OAc)2, 
90YCl3, และ 90Y(OAc)3 ลงบน

แผน่กระดาษโครมาโตกราฟ ตวัอยา่งละ 3 แผน่ ปล่อยใหแ้หง้ 
3.2.2  น าไปแยกโดยใชส้ารละลาย 0.9% NaCl เป็นตวัชะ 
3.2.3  เมื่อกระดาษแหง้แลว้ น าไปตรวจหาบริเวณท่ีมีรังสีดว้ยเคร่ือง TLC Scanner 
 

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพการแยก อติเทรียมและสตรอนเชียม ด้วยเทคนิคการสกดับนแผ่นโครมา
โตกราฟ 

3.3.1 หยดตวัอยา่งสารละลาย 85SrCl2, 
85Sr(OAc)2, 

90YCl3 และ
 90Y(OAc)3 ลงบนแผน่ 

extraction chromatography paper ท่ีเตรียมไวต้วัอยา่งละ 3 แผน่ ปล่อยใหแ้หง้ 
3.3.2  น าไปแยกโดยใชส้ารละลาย 0.9% NaCl เป็นตวัชะ 
3.3.3  เมื่อกระดาษแหง้แลว้ น าไปตรวจหาบริเวณท่ีมีรังสีดว้ยเคร่ือง TLC Scanner 
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3.3.4 น าตวัอยา่งของขอ้ 3.3.5 มาตดัแบ่งกระดาษบริเวณท่ีมีรังสี น าเขา้ไปตรวจวดัดว้ยเคร่ือง 
Packard Cobra II Automatic Gamma Counter โดยเลือกวดัใน Spectra Mode สงัเกตลกัษณะของ 
spectrum ของแต่ละตวัอยา่งท่ีก  าลงันบัวดั 

 

3.4 การทดสอบกบัY-90 และ Sr-90 
น าสารตวัอยา่ง 90Sr ท่ีอยูใ่นสภาวะสมดุลยก์บั 90Y ท าการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค extraction 

paper chromatography และ paper chromatography จากนั้น scan หาบริเวณท่ีมีรังสีดว้ย Bioscan 
เปรียบเทียบ radio-chromatogram ท่ีได ้

 

 4. ผลการทดลองและวจิารณ์  
 

4.1 การตรวจสอบ Spectra ของต้นก าเนิดรังสีชนิดต่างๆ 
 
 

 

 

 

 

 
(1)  85Sr  (2) 90Y  (3) 85Sr + 90Y 

รูปท่ี 1. แสดงภาพ Spectra ของตน้ก  าเนิดรังสีท่ีสงัเกตเห็นใน spectra mode ของ Cobra II Automatic  
               Gamma Counter 
 จากรูปท่ี 1 แสดงใหเ้ห็นความแตกต่างของ Spectra ของ 85Sr, 90Y, 85Sr + 90Y , 90Sr และ  90Sr 
+ 90Y ท่ีสงัเกตไดเ้มื่อท าการตรวจวดัท่ี Spectra Mode ดว้ยเคร่ือง Cobra II Automatic Gamma Counter  
ภาพเหล่าน้ีบ่งบอกชนิดของสารกมัมนัตรังสีท่ีก  าลงัตรวจวดัได ้ ว่าเป็นไอโซโทปรังสีของ
สตรอนเชียม หรือของอิตเทรียม หรือมีการผสมปนกนัของทั้งสองชนิด ดงันั้นการตรวจสอบดว้ย 
Spectra Mode ของเคร่ือง Automatic Gamma Counter จึงสามารถยนืยนัผลการแยกสกดัท่ีหากเกิดข้ึน
ในการศึกษาน้ีได ้
 

4.2  การทดสอบประสิทธิภาพการแยก อติเทรียมและสตรอนเชียม ด้วยกระดาษโครมาโตกราฟ 
ผลการแยกดว้ยกระดาษโครมาโตกราฟธรรมดาดว้ยสารละลายน ้ าเกลือแสดงในรูปท่ี 2 จาก

ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่ากระดาษโครมาโตกราฟมีประสิทธิภาพในยดึจบัสารประกอบคลอไรด ์
ของอิตเทรียมไวไ้ดน้อ้ย จึงเห็นโครมาโตแกรมท่ีตรวจวดัดว้ยเคร่ือง Bioscan ของตวัอยา่งท่ีเป็น 
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90YCl3 เป็นแถบกวา้งตั้งแต่จุดเร่ิมตน้ท่ีท าการหยดสารตวัอยา่ง  ขณะท่ี 
85SrCl2เคล่ือนท่ีไปพร้อมๆ กบั

สารละลายน ้ าเกลือซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นตวัชะ 85SrCl2, 
85Sr(OAc)2 และ

 90Y(OAc)3   

a)      b)  

c)               d)  
รูปท่ี 2. แสดง Radio-chromatogram ของ a) 90YCl3,  b) 85SrCl2,  c) 85Sr(OAc)2 , 

และ d)  90Y(OAc)3   บนแผน่กระดาษโครมาโตกราฟ 
 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพการแยก อติเทรียมและสตรอนเชียม ด้วยเทคนิคการสกดับนแผ่นโครมา
โตกราฟ 
การทดลองใช ้ Extraction chromatography paper ในการแยกสกดัสารประกอบของอิตเทรียมและ
สตรอนเชียม ดว้ยการชะดว้ยสารละลายน ้ าเกลือ (รูปท่ี 3 และ ตารางท่ี 1) แสดงใหเ้ห็นว่าสารละลาย  
bis-(2-ethylhexyl)phosphate สามารถยดึจบัสารประกอบอิตเทรียมอาซิเตรทไวท่ี้ต าแหน่งท่ีมี bis-(2-
ethylhexyl)phosphate อยูไ่ม่ใหเ้คล่ือนท่ีไปกบัตวัชะ ทั้งน้ีสามารถยนืยนัไดว้่าสารท่ีเคล่ือนท่ีไปได ้คือ 
Sr-85 สารติดตามท่ีเติมไวใ้นสารตวัอยา่ง โดยการวิเคราะห์ gamma spectra ท่ีไดจ้ากการสลายตวัของ
สารติดตามชนิดน้ี  
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a)         b)   

c)        d)                                   
รูปที่ 3. แสดง Radio-chromatogram ของ 90YCl3 (a);   85SrCl2 (b); 85Sr(OAc)2 (c); 

และ 90Y(OAc)3  (d) บนแผน่ extraction paper chromatograph 
 

ตารางที่ 1 แสดงผลการชะสารประกอบชนิดต่างๆของสตรอนเชียมและอิตเทรียมบนแผน่
extraction chromatography paper ดว้ยสารละลายน ้ าเกลือ 

ตวัอย่าง บริเวณท่ีตรวจพบรังสีดว้ย TLC Scanner การสังเกต Spectraของ ดว้ย Crobra II 
85SrCl2 คร่ึงบนของแผน่โครมาโตกราฟ  

85Sr(OAc)2 คร่ึงบนของแผน่โครมาโตกราฟ  
90YCl3 คร่ึงล่างของแผน่โครมาโตกราฟ  

90Y(OAc)3 คร่ึงล่างของแผน่โครมาโตกราฟ  
 = ตรวจพบ,  = ตรวจไม่พบ 
 

4.4 การทดสอบกบัY-90 และ Sr-90 
เมื่อน าตวัอยา่งท่ีเป็นสารผสมของ 90Sr(OAc)2 กบั 90Y(OAc)3  ท าการแยกสกดัดว้ย extraction 

chromatography paper เทียบผลกบัการแยกดว้ยกระดาษโครมาโตกราฟแลว้ตรวจหาบริเวณท่ีมีรังสี
ดว้ยเคร่ือง Bioscan ได ้radio-chromatogram ดงัแสดงในรูปท่ี 4  ซ่ึงจะเห็นไดว้่าเมื่อใชก้ระดาษโครมา
โตกราฟธรรมดา แถบโครมาโตแกรมของทั้งอิตเทรียมและสตรอนเชียมจะกวา้งและเกือบจะชิดกนั
เมื่อเป็นสารประกอบคลอไรด ์ แมว้่าเมื่อเป็นสารประกอบอาซิเตรทการยดึเกาะของอิตเทรียมกบั
กระดาษจะดีข้ึนแต่ส าหรับสตรอนเชียมยงัคงเป็นแถบกวา้งดงัเดิม ขณะท่ีของเทคนิค extraction paper 
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chromatography  ใหป้ระสิทธิภาพการแยกท่ีดีกว่า จึงสามารถตดัแยกออกจากกนัไดเ้ด็ดขาด เพื่อน าแต่
ละส่วนไปวิเคราะห์ปริมาณความแรงรังสีต่อไป 

 

a)         b)   
 

c)         d)  
 

รูปท่ี 4. แสดง Radio-chromatogram บนแผ่น chromatograph paper ของ a) 90Sr/90Y chloride, b) 90Sr/90Y 
acetate และ บนแผน่ extraction chromatography paper ของ c) 90Sr/90YCl3, d) 90Sr/90Y acetate 

 

5. สรุป 
 

จากผลการศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นว่า เทคนิคการแยกสกดับนแผน่โครมาโตกราฟโดยใช้
สารประกอบ  bis-(2-ethylhexyl) phosphate หยดไวบ้นแผน่กระดาษโครมาโตกราฟ สามารถแยก
อิตเทรียมไม่ใหเ้คล่ือนท่ีไปกบัสารละลายน ้ าเกลือซ่ึงเป็นตวัชะ ขณะท่ีสารประกอบของสตรอนเชียม
ยงัคงเคล่ือนท่ีไปพร้อมๆกบัตวัชะไดดี้ จึงสามารถท าการแยกออกจากกนัไดเ้ดด็ขาด การตรวจประเมนิ
ประสิทธิภาพของเทคนิคน้ีดว้ยการใช ้ Sr-85 เป็นตวัแทนของ Sr-90 โดยการตรวจวดัเบ้ืองตน้ดว้ย
เคร่ืองวดัรังสี TLC Scanner ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัจ  าพวก Proportional Counter  ท่ีสามารถวดัไดท้ั้ง
แกมมาและบีตา จะท าใหท้ราบว่าบริเวณใดมีตน้ก  าเนิดรังสีอยู ่  เม่ือไดข้อ้มลูน้ีแลว้จึงจะสามารถตดั
แบ่งแผน่ท่ีมกีารตรวจพบกมัมนัตภาพรังสีมากกว่าหน่ึงบริเวณใหแ้ยกจากกนั แลว้ท าการบ่งบอกว่า
บริเวณใดท่ีเป็นสตรอนเชียมโดยดูจากการสลายตวัใหแ้กมมาของสตรอนเชียม-85 และบริเวณใดท่ี
เป็นอิตเทรียมโดยดจูากไม่มี spectra ของรังสีแกมมาปรากฏใหเ้ห็น และในกรณีท่ีสารตวัอยา่งมีการ
ผสมกนัของทั้งสตรอนเชียมและอิตเทรียม อนัเน่ืองมาจากวิธีการท่ีใชแ้ยกไม่มีประสิทธิภาพก็จะเห็น 
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spectra ของแกมมาแต่มี Baseline สูงซ่ึงจะสงัเกตไดช้ดัเจนท่ีช่วงพลงังานอ่ืนๆ ซ่ึงไม่ใช่พลงังานของ
แกมมาจาก Sr-85 ดงันั้นวิธีการตรวจประเมินท่ีใชน้ี้จึงสามารถพิสูจน์ว่า Extraction Paper 
Chromatography  เป็นเทคนิคท่ีเหมาะสมท่ีจะน าไปใชเ้พือ่การท าคุณภาพวิเคราะห์ของ Sr-90 ท่ีอาจมี
หลงเหลือในผลผลิต Y-90 จากกระบวนการผลิตแบบต่าง  ๆ 

 

6. กิตตกิรรมประกาศ 
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แพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลยัมหิดล ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์อิตเทรียม-90 ส าหรับการวิจยัน้ี 


