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บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีเพื่อศึกษาไอโซโทปกมัมนัตรังสีเรเดียม-226 และการแพร่กระจาย ในบริเวณแหล่งน ้าพุร้อน ของ

จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จากตวัอยา่งน ้าพุร้อน 55 ตวัอยา่ง และน ้าบ่อต้ืน 17 ตวัอยา่ง ใชเ้ทคนิคการจบัเรเดียมในน ้าดว้ย
สารดูดจบัเรเดียมในน ้า การวเิคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 และการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกั
แคดเมียม ทองแดง และตะกัว่ท่ีสะสมในตวัอยา่งน ้าพุร้อน โดยใชเ้คร่ืองแกมมาสเปกโตรมิเตอร์ ชนิดหวัวดั HPGe 
และ เคร่ือง ICP-OES ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์พบว่าค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ของตวัอยา่งน ้าพุร้อน และ
น ้าบ่อต้ืน อยูใ่นช่วง 190 – 4,192 mBq/l และ 10 – 96 mBq/l ตามล าดบั ซ่ึงในตวัอยา่งน ้าพุร้อนมีค่าสูงกว่า185 mBq/l 
ซ่ึงเป็นเกณฑค่์าปนเป้ือนสูงสุดของเรเดียมในน ้าด่ืมของทบวงการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา 
นอกจากน้ีในตวัอยา่งน ้าพุร้อนพบการปนเป้ือนของโลหะหนกัแคดเมียม มีค่าอยูใ่นช่วง 0.001 - 0.002 mg/l  ทองแดง 
อยูใ่นช่วง 0.002 - 0.004 mg/l   และไม่พบตะกัว่ ซ่ึงมีค่าต  ่ากว่าเกณฑม์าตรฐานโลหะหนกัในน ้าด่ืมของ กรมควบคุม
มลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม คือ 0.01 mg/l, 1 mg/1 และ 0.0 5 mg/l ตามล าดบั 
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 Abstract  
This work aims to study Radioisotope Radium-226 and its dispersion in hot spring area of Suratthani 

Province. Totally, 55 hot spring samples and 17 shallow well water were collected and examined. Radium in water 
sample was absorbed by an absorbing media and the specific activity of Radium-226 was analyzed using a low 
background HPGe Gamma ray spectrometer. The metals in hot water samples were analyzed using ICP-OES. 
Results show that the specific activities of Ra-226 in hot spring water samples ranged from 190 to 4,192 mBq/l 
and ranged from 10 to 96 mBq/l for nearby local shallow well water samples.Apparently, all samples of hot spring 
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water had the Ra-226 content exceeding 185 mBq/l, which is the maximum contaminant level proposed by US 
EPA. However, Cd and Cu in hot spring water samples were found to be 0.001 - 0.002 mg/l, 0.002 - 0.004 mg/l 
and not found Pb, which values are below contaminant level proposed by Pollution Control Department, Ministry 
of Natural Resources and Environment, i.e., 0.01 mg/l, 1 mg/1 and 0.05 mg/l, respectively. 
 
Keywords: Radium-226, Hot spring water, an absorbing media, Gamma-ray spectrometry  

 
 

1.บทน า  
 

 แหล่งน ้ าพุร้อน และแหล่งน ้ าแร่ธรรมชาติเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีมีน ้ าร้อนไหล
ข้ึนมาจากใตดิ้น ซ่ึงในประเทศไทยพบแหล่งน ้ าพุร้อนจ านวน 112 แหล่ง (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) 
กระจายอยูท่ัว่ไปตั้งแต่ทางภาคเหนือ ภาคตะวนัตก ภาคกลาง และภาคใต  ้วดัอุณหภูมิน ้ าร้อนท่ีผิวดิน
อยูใ่นช่วง 40 – 100 oC ปัจจุบนัแหล่งน ้ าพุร้อนเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีไดรั้บความนิยมอย่างแพร่หลาย
จากประชาชนทัว่ไป และชาวต่างชาติ บางแห่งไดถู้กพฒันาเป็นสถานพกัผ่อนเสริมสุขภาพ บางแห่ง
ยงัคงอยู่ในสภาพธรรมชาติ และยงัสามารถน ามาพฒันาใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืน ๆ เช่น การผลิต
กระแสไฟฟ้า ดา้นอุตสาหกรรม และการเกษตรกรรมอีกดว้ย อีกทั้งในต่างประเทศยงัใชบ้ าบดัโรคภยั
ไขเ้จ็บบางโรค เน่ืองจากคนส่วนใหญ่มีความเช่ือว่า ในน ้ าพุร้อนจะมีแร่ธาตุบางอย่างท่ีสามารถรักษา
โรคบางโรคได้ เช่น โรคกลากเกล้ือน โรคข้อกระดูก ปวดเมื่อยต่างๆ และช่วยให้ระบบโลหิต
หมุนเวียนไดดี้อีกดว้ย  น ้ าพุร้อนไม่เพียงแต่มีประโยชน์ในดา้นอุปโภคเท่านั้น การบริโภคหรือการด่ืม
น ้ าพุร้อนก็มีประโยชน์เช่นกนั เพราะน ้ าท่ีประกอบดว้ยแร่ธาตุต่างๆ จะกระตุน้การท างานของระบบ
เผาผลาญอาหาร(metabolism) การด่ืมน ้ าพุร้อนตอ้งมัน่ใจว่าส่วนประกอบของแร่ธาตุต่างๆท่ีมีอยู่ใน
น ้ าพุร้อนอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้ าด่ืมตามประกาศของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
หรือตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข เพราะน ้ าพุร้อนมีแหล่งก าเนิดจากน ้ าท่ีไหลผ่านใตดิ้น ซ่ึง
ประกอบดว้ยชั้นหินต่างๆ แต่ละชั้นจะมีแร่ธาตุปะปนอยู่หลายชนิดทั้งท่ีมีประโยชน์ และโทษต่อ
ร่างกาย ทั้งน้ีประชาชนส่วนใหญ่ยงัไม่ทราบถึงธรรมชาติแทจ้ริงของน ้ าพุร้อนธรรมชาติ เช่น การ
ปนเป้ือนดว้ยเช้ือก่อโรคในธรรมชาติ การปนเป้ือนแก๊สกมัมนัตรังสีเรดอน-222 และสารกมัมนัตรังสี
เรเดียม-226 ท่ีละลายอยูใ่นน ้ าพุร้อน เน่ืองจากหินในบริเวณนั้นอาจมีความเขม้ขน้เรเดียม-226 ค่อนขา้ง
สูงผดิปกติ เมื่อน ้ าชะลา้งละลายเรเดียม-226 ลงสู่ระบบน ้ าใตดิ้นและสัมผสัความร้อนใตพ้ิภพ และถูก
แรงดนัแทรกตามรอยแยกพุ่งมาเป็นน ้ าพุร้อน ก็เป็นกระบวนการหน่ึงท่ีเรเดียม-226 อาจมาปะปนอยู่
ในน ้ าพุร้อนเป็นปริมาณสูง หากระบบน ้ าใต้ดินในบริเวณน้ีสามารถเช่ือมต่อถึงกันก็อาจจะมีการ
ปนเป้ือนของเรเดียม-226 ลงในน ้ าบาดาล หรือในน ้ าบ่อต้ืนก็เป็นได ้ซ่ึงมีรายงานว่าแหล่งน ้ าพุร้อนบาง
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แห่งในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีปริมาณสารกัมมนัตรังสีปนเป้ือนอยู่มาก  (ฐิติรัตน์, 2548) จากการ
ประเมินพบว่าน ้ าพุร้อนในบริเวณน้ีอาจมีค่าความเขม้ขน้ของเรเดียม-226 สูงตามไปดว้ย ทั้งน้ีหากมี
การน าพาสารกมัมนัตรังสีเขา้สู่ร่างกายโดยการหายใจ การกินอาหาร หรือด่ืมน ้ า จะเกิดการดูดซึมและ
สะสมภายในร่างกายคลา้ยคลึงกบัแคลเซียมเน่ืองจากเป็นธาตุในหมู่เดียวกนั และหากร่างกายไดรั้บ
การสะสมเป็นระยะเวลาหลายปีอาจส่งผลกระทบในทางลบต่อสุขภาพได ้ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีเพ่ิม
อตัราเส่ียงต่อการเป็นโรคมะเร็ง  ดว้ยเหตุน้ีการตรวจวดัค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ใน
ธรรมชาติ จึงเป็นเร่ืองส าคญั เพื่อใชใ้นการประเมิน และป้องกนัจากการไดรั้บสัมผสักมัมนัตภาพรังสี
ของประชาชน อีกทั้งเพ่ือตรวจสอบระดบัความปลอดภยัจากรังสี  

เรเดียม-226 เป็นไอโซโทปกมัมนัตรังสีท่ีอยูใ่นอนุกรมการสลายตวัของยเูรเนียม-238 (U-238 
series) ซ่ึงมียเูรเนียม-238 เป็นนิวไคลด์ตั้งตน้ มีคร่ึงชีวิต 4.51 x 109 ปี  สลายตวัแบบต่อเน่ืองมาเป็น
เรเดียม-226 ซ่ึงมีคร่ึงชีวิต 1,600 ปี สลายตวัต่อไปเป็นแก๊สกมัมนัตรังสีเรดอน-222 ซ่ึงมีคร่ึงชีวิต 3.82 
วนั สลายตวัต่อไปจนเกิดผลผลิตสุดทา้ยเป็นตะกัว่-206 ซ่ึงเป็นนิวไคลดท่ี์เสถียร (Marovic , 1982) ใน
ธรรมชาติสามารถพบเรเดียมได้ทัว่ไปในหิน ดิน น ้ าใตดิ้น รวมทั้งแหล่งน ้ าพุร้อนต่างๆ เน่ืองจาก
เรเดียมเป็นธาตุในหมู่ 2 (alkaline earth) เช่นเดียวกบั Ca, Mg ซ่ึงสามารถละลายน ้ าไดดี้ จึงเป็นสาเหตุ
หน่ึงท่ี เรเดียมมีการกระจายออกไปสู่ส่ิงแวดล้อมได้ง่าย  โดยผ่านทางระบบน ้ าธรรมชาติ 
(Krishnasawami, 1991)  

หอ้งปฏิบติัการนิวเคลียร์ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ได้
ศึกษาวิจยัดา้นกมัมนัตรังสีธรรมชาติมาเป็นเวลานาน เช่น แก๊สกมัมนัตรังสีเรดอนในบา้นเรือนในเขต
ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา (ไตรภพ, 2545) การศึกษาเก่ียวกบักมัมนัตภาพรังสีในน ้ า เช่น กมัมนัตภาพ
จ าเพาะของเรเดียม-226 ในน ้ าพุร้อนของภาคใตป้ระเทศไทย (ฐิติรัตน์, 2548) กัมมนัตภาพจ าเพาะ
ความเขม้ขน้ของเรเดียม-226 ในน ้ าบ่อต้ืน และความสัมพนัธ์กบัอุบติัการณ์เกิดมะเร็งช่องปาก และ
มะเร็งหลอดอาหารใน อ.นาหม่อม จ.สงขลา (จเร, 2548) กมัมนัตภาพรังสีธรรมชาติในพ้ืนท่ีจงัหวดั
นครศรีธรรมราช (ปรีดา, 2550) และ กมัมนัตภาพจ าเพาะของเรเดียม-226ในผกัท่ีปลูกในพ้ืนท่ี อ.นา
หม่อม จ.สงขลา (สิริพร, 2550) เป็นตน้ 

ส าหรับงานวิจัยน้ีได้ท าการตรวจวัดปริมาณการแพร่กระจายของ Ra-226 ท่ีมี
แหล่งก าเนิดจากธรรมชาติ ท่ีสะสมอยู่ในน ้ าพุร้อน และน ้ าบ่อต้ืนในบริเวณใกลเ้คียงแหล่งน ้ าพุร้อน 
จังหวดัสุราษฎร์ธานี และวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักแคดเมียม ทองแดง และตะกั่วท่ีสะสมใน
ตวัอยา่งน ้ าพุร้อนซ่ึงมีแหล่งน ้ าพุร้อน ทั้งหมด 10 แห่ง 8 อ าเภอ แสดงดงัรูปท่ี 1.a. และ 1.b.  
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2. วสัดุอุปกรณ์  
 

2.1 เคร่ืองแกมมาสเปกโตรมิเตอร์ ชนิดหวัวดั HPGe 
2.2 แผนท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี, เคร่ืองมือบอกพิกดัภูมิศาสตร์ (Germin etrex, USA) 
2.3 เคร่ืองวดัค่า pH เคร่ืองวดัค่ามวลสารรวมในน ้ า (TDS) และเทอร์โมมิเตอร์แบบพกพา
2.4 เคร่ืองกรองน ้ าแบบคอลมัน์เด่ียว (งานสุภทัร ภทัรกิจโสภณ) 
2.5 ถงัน ้ าขนาด 20 ลิตร 
2.6 สารดูดจบัเรเดียม 
2.7 ฉลากติดกระปุกเทปกาว 
2.8 กระปุกใส่เรซินขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 7.5 เซนติเมตร สูง 5.5 เซนติเมตร 
2.9 น ้ ากรอง Reverse Osmosis (ROs) 

 

  
รูปท่ี 2 แสดงการเก็บตวัอยา่งน ้ า พิกดัทางภูมิศาสตร์ การวดัค่า pH วดัอุณหภูมิ  

  
รูปท่ี 1.a แผนท่ีแสดงท่ีตั้ง  
จ.สุราษฎร์ธานี ประเทศไทย 

รูปท่ี 1. b          แสดงพ้ืนท่ีจุดท่ีเก็บตวัอยา่งน ้ าพุร้อน 
และน ้ าบ่อต้ืน จ.สุราษฎร์ธานี 
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รูปท่ี 3  แสดงอุปกรณ์ และการเตรียมตวัอยา่งน ้ า 
 

3. วธีิการ  
 

เก็บตัวอย่างน ้ าพุ ร้อน และน ้ าบ่อต้ืนในบริเวณใกล้เคียงจ านวน 72 ตัวอย่าง 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีดงัรูปท่ี 1.b ซ่ึงแต่ละตวัอยา่งจะเก็บน ้ าจ  านวน 20-30 ลิตร บรรจุขวดโพลีเอทิลีนท่ีลา้ง
สะอาดดว้ยน ้ า RO ปิดฝาใหส้นิท พร้อมทั้งบนัทึกพิกดัทางภูมิศาสตร์ดว้ยเคร่ืองบอกพิกดัภูมิศาสตร์
ดว้ยดาวเทียม (Garmin etrex, USA) วดัค่าอุณหภูมิของน ้ าพุร้อน (T) วดัค่ามวลสารรวมท่ีละลายในน ้ า 
(TDS) และค่าความเป็นกรดเบส (pH) ในตวัอยา่งน ้ าของแต่ละพ้ืนท่ี 

น าตวัอย่างน ้ าพุร้อนและน ้ าบ่อต้ืนท่ีมีสารกมัมนัตรังสีเรเดียมในน ้ า ผ่านอุปกรณ์จับ
เรเดียมในน ้ า ซ่ึงภายในจะบรรจุสารดูดจับเรเดียม (absorbant)  ท่ีพัฒนาและทดสอบแล้วใน
หอ้งปฏิบติัการ (สุภทัร, 2547)      โดยควบคุมอตัราไหลผา่น จากนั้นน าสารดูดจบัท่ีจบัเรเดียมไวแ้ลว้ 
บรรจุลงในกระปุกพลาสติก ปิดผนึกกระปุกตวัอยา่งใหส้นิท ท้ิงไว ้30 วนั เพ่ือใหเ้ขา้สู่สมดุลถาวรทาง
รังสี และน าไปวิเคราะห์หาปริมาณเรเดียม -226 ด้วยเทคนิคแกมมาสเปกโตรเมตรี ปรับแก้
ประสิทธิภาพการดูดจบัสาร แลว้ค านวณเป็นความเขม้ขน้เรเดียม-226 ในน ้ า 

สเปกตรัมรังสีแกมมาของตวัอยา่งน ้ าพุร้อน และน ้ าบ่อต้ืนจะถกูวดัดว้ยเคร่ืองสเปกโตร
มิเตอร์รังสีแกมมาท่ีติดตั้งหวัวดั HPGe (Canberra, Model GC1319 USA) ซ่ึงอยูภ่ายในถ ้าตะกัว่ก  าบงั
รังสีภูมิหลงั (Canberra, Model 747, USA) หวัวดัมีประสิทธิภาพสมัพทัธ ์13.9% และมีก  าลงัแยก 1.75 
keV ท่ีพลงังานรังสีแกมมาของโคบอลต ์ 60 ท่ี 1332 keV และมีอตัราส่วนระหว่างยอดพลงังานต่อ
คอมพต์นั 44.8 : 1 

การวิเคราะห์ค่าเฉล่ียกมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ค  านวณจากยอดพลงังานรังสี
แกมมาของ Ra-226 ท่ีพลงังาน 186.2 keV จากยอดพลงังานรังสีแกมมาของ Pb-214 ท่ีพลงังาน 242 
keV, 295.2 keV และ315.9 keV และจากยอดพลงังานรังสีแกมมาของ Bi-214  ท่ีพลงังาน 609.3 keV, 
768.4 keV, 1120.3 keV, 1238.1 keV และ 1764.5 keV ใชเ้วลาวดัรังสี 10,800 วินาที โดยไดท้ าการ
ปรับเทียบมาตรฐานระบบสเปกโตรมิเตอร์รังสีแกมมาท่ีใชใ้นการวิเคราะห์เรเดียม-226, ตะกัว่-214 
และบิสมตั-214 ดว้ยสารอา้งอิงมาตรฐาน IAEA EU-152 จากนั้นค านวณค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะ
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เรเดียม-226ในตวัอยา่งน ้ าพุร้อนและน ้ าบ่อต้ืนโดยใชโ้ปรแกรม Genie 2k แบบหลายช่อง (Multi – 
Channel Analyzer, MCA) และ วิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัแคดเมียม ทองแดง และตะกัว่ดว้ยเคร่ือง 
ICP-OES (Inductively Couple Plasma Optical Emission Spectrometer) รุ่น Optima 4300 DU, Perkin 
Elmer. 
 

4. ผลการทดลองและวจิารณ์  
 

จากผลการวิเคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของเรเดียม-226 ในตวัอยา่งน ้ าพุร้อน และน ้ าบ่อต้ืน
ในบริเวณใกลเ้คียงทั้ง 10 แห่ง 8 อ าเภอ ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ  านวน 72  ตวัอยา่ง อุณหภูมิของน ้ าพุ
ร้อน (T)  มวลสารรวมละลายในน ้ า (TDS) และค่าความเป็นกรดเบส (pH) แสดงอยูใ่นตารางท่ี 1 
พบว่า ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ในตวัอยา่งน ้ าพุร้อนมีค่าอยูร่ะหว่าง 190 – 4192 mBq/l และ
ในน ้ าบ่อต้ืนมีค่าอยูร่ะหว่าง 10 – 96 mBq/l เม่ือเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานการปนเป้ือนเรเดียม-226 
สูงสุดท่ียอมรับได ้ (Maximum Contaminant Level; MCL) ของทบวงการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา (US EPA, 1976) ก  าหนดค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ในน ้ าบริโภคไม่
ควรเกิน 185 mBq/l จากผลการวิเคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ในตวัอยา่งน ้ าพุร้อน
ทั้งหมด มีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐาน  MCL อาจเน่ืองมาจากบริเวณท่ีศึกษาอยูใ่นโซนของรอยเล่ือนคลอง
มะรุ่ย และเทือกเขาหินแกรนิตทางตะวนัตกของพ้ืนท่ีเป็นหินชนิดท่ีมีปริมาณยเูรเนียมสูง ซ่ึงน่าจะเป็น
แหล่งก าเนิดเรเดียม-226 และน ้ าพุร้อนไดไ้หลผา่นชั้นใตดิ้นรวมทั้งรอยเล่ือนซ่ึงเป็นน ้ าระดบัลึก จึงน า
เรเดียมข้ึนมากบัน ้ าไดม้าก ขณะท่ีน ้าบ่อต้ืนส่วนใหญ่เป็นน ้ าระดบัต้ืนจึงมีเรเดียมสะสมอยูใ่นปริมาณ
นอ้ย เน่ืองจากเรเดียมในน ้ าส่วนหน่ึงจะถกูดดูซบัไวใ้นดิน อุณหภูมิของน ้ าพุร้อน (T) มีค่าอยูใ่นช่วง
ระหว่าง 38 – 57 OC มวลสารรวมละลายในน ้ า (TDS) มีค่าอยูร่ะหว่าง 120 – 9765 ppm และค่าความ
เป็นกรดเบส (pH) มีค่าอยูใ่นช่วงระหว่าง 6.7 – 8.2 และ จากผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกั
แคดเมยีม ทองแดง และตะกัว่ ในตวัอยา่งน ้ าพุร้อน (ตารางท่ี 2) พบว่า การปนเป้ือนของโลหะหนกั
แคดเมียม มีค่าอยูใ่นช่วง 0.001 - 0.002 mg/l  และ ทองแดง ในช่วง 0.002 - 0.004 mg/l   และไม่พบ
ตะกัว่ ซ่ึงมีค่าต ่ากว่าเกณฑม์าตรฐานโลหะหนกัในน ้าด่ืมของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม คือ 0.01 mg/l, 1 mg/1 และ 0.0 5 mg/l ตามล าดบั 
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ตารางที่ 1 แสดงค่าเฉลีย่ของอุณหภูมนิ า้พุร้อน (T) ค่ามวลสารรวมละลายในน า้ (TDS) ค่าความเป็น
กรดเบส (pH) และ ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ในน า้พุร้อน และน า้บ่อตืน้ จ.สุราษฎร์ธาน ี
  

รหัส แหล่งน า้พุร้อน 
T 

( OC ) 
TDS 

(ppm) 
pH 

Specific Activity of 
Ra-226 (mBq/l) 

Min-max Mean ± stdev 
SR 1 บา้นน ้ าพุร้อน อ.ไชยา (6)  57.00 5120 7.70 3915 - 5013 4192 ± 418 
SR 2 เขานางฮี อ.ไชยา (3) 38.50 8400 7.82 791- 917 861 ± 64  
SR 3 วดัธารน ้ าร้อน  อ.ท่าฉาง (6) 41.95 4100 7.80 2385 - 3167 2736 ±328  
SR 4 บา้นบ่อน ้ าร้อน อ.กาญจนดิษฐ ์(4) 40.00 410 8.10 199 - 388 267 ± 84  
SR 5 บา้นวงัหิน อ.นาสาร (4) 41.00 270 8.20 94 - 296 190 ± 91   
SR 6 บา้นเขานอ้ย อ.คีรีรัฐนิคม (5) 46.70 765 7.85 1773 - 2443 2107 ± 273 
SR 7 รัตนโกสยั  อ.พุนพิน (4) 50.10 1520 7.80 2026 - 2704 2288 ± 301  
SR 8 บา้นเขาพล ู อ.บา้นนาเดิม (3) 50.70 1530 7.50 1773 - 2213 2028 ± 227 
SR 9 บา้นเขาตอก   อ.เคียนซา (16) 56.36 1210 7.33 1358 - 3934 2079 ± 613 
SR10 สวนโมกขน์านาชาติ  (4) 41.35 9765 7.75 898 - 1478 1230 ± 245 

 น า้บ่อตืน้      
SR 1* บา้นน ้ าพุร้อน อ.ไชยา - - - - - 
SR 2 เขานางฮี   อ.ไชยา (2) - 1230 7.40 89 - 103 96 ± 9  
SR 3* วดัธารน ้ าร้อน  อ.ท่าฉาง  - - - - - 
SR 4 บา้นบ่อน ้ าร้อน อ.กาญจนดิษฐ ์(5) - 280 7.80 7 - 40 29 ± 17  
SR 5 บา้นวงัหิน  อ.นาสาร (5) - 120 6.80 6 - 65 41 ± 29  
SR 6 บา้นเขานอ้ย  อ.คีรีรัฐนิคม (3) - 220 7.35 4 - 89 41 ± 43 
SR 7 รัตนโกสยั    อ.พุนพิน (2) - 530 6.70 5 - 15 10 ± 6 
SR 8* บา้นเขาพล ู อ.บา้นนาเดิม - - - - - 
SR 9* บา้นเขาตอก   อ.เคียนซา  - - - - - 
SR10 * สวนโมกขน์านาชาติ   - - - - - 
หมายเหตุ    * แสดงจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ีไม่มีน ้ าบ่อต้ืน 
      ตวัเลขในวงเลบ็ ( ) แสดงจ านวนตวัอยา่งน ้ า 
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ตารางที่ 2 แสดงปริมาณโลหะหนกัแคดเมยีม ทองแดง และตะกัว่ ในน า้พุร้อน จ.สุราษฎร์ธาน ี

รหัส แหล่งน า้พุร้อน 
ปริมาณโลหะหนกั (mg/l) 

แคดเมยีม (Cd) ทองแดง (Cu) ตะกัว่ (Pb) 
SR 1 บา้นน ้ าพุร้อน  0.001 ไม่พบ ไม่พบ 
SR 2 เขานางฮี  0.001 ไม่พบ ไม่พบ 
SR 3 วดัธารน ้ าร้อน   0.001 0.002 ไม่พบ 
SR 4 บา้นบ่อน ้ าร้อน  0.002 0.004 ไม่พบ 
SR 5 บา้นวงัหิน  0.002 ไม่พบ ไม่พบ 
SR 6 บา้นเขานอ้ย  0.002 ไม่พบ ไม่พบ 
SR 7 รัตนโกสยั   0.001 ไม่พบ ไม่พบ 
SR 8 บา้นเขาพล ู  0.001 ไม่พบ ไม่พบ 
SR 9 บา้นเขาตอก    0.002 ไม่พบ ไม่พบ 
SR 10 สวนโมกขน์านาชาติ   0.001 ไม่พบ ไม่พบ 

 

หมายเหตุ ไมพ่บ คือ ค่าท่ีวดัไดน้อ้ยกว่าค่าต ่าสุดท่ีเคร่ืองสามารถตรวจพบได ้(LOD) ค่าต ่าสุด
ท่ีเคร่ืองสามารถตรวจพบไดข้อง Cd = 0.005 mg/l, Cu = 0.001 mg/l, Pb = 0.05 mg/l 
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รูปที่ 4 แสดงตวัอยา่งสเปกตรัมของรังสีแกมมาในตวัอยา่งน ้ าพุร้อนท่ีบา้นน ้ าพุร้อน อ.ไชยา 

(SR1) 
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5. สรุป  
 

 การวจิยัเพื่อตรวจวดักมัมนัตภาพจ าเพาะของเรเดียม-226 ในน ้ าพุร้อน และน ้ าบ่อต้ืนบริเวณ
ใกลเ้คียงในเขต จ.สุราษฎร์ธานี จากแหล่งน ้ าพุร้อนทั้ง 10 แห่ง 8 อ าเภอ พบว่าค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะ
เรเดียม-226 ในน ้ าพุร้อนมีค่าต ่าสุด 190 mBq/l ท่ีบา้นวงัหิน อ.นาสาร (SR5) และมีค่าสูงสุด 4,192 
mBq/l ท่ีบา้นน ้ าพุร้อน อ.ไชยา (SR1) อุณหภูมิน ้ าพุร้อนธรรมชาติวดัค่าไดต้  ่าสุด 38.5 oC ท่ีเขานางฮี อ.
ไชยา (SR2) และค่าสูงสุด 57 oC ท่ีบา้นน ้ าพุร้อน อ.ไชยา (SR1) มวลสารรวมละลายในน ้ า วดัค่าได้
ต  ่าสุด 270 ppm บา้นวงัหิน อ.นาสาร (SR5) และค่าสูงสุด 9765 ppm ท่ีสวนโมกขน์านาชาติ  (SR) และ
ความเป็นกรดเบสมีค่าต ่าสุด 7.33 ท่ีบ่อน ้ าพุร้อนบา้นเขาตอก   อ.เคียนซา (SR9) และค่าสูงสุด 8.2 ท่ี
บ่อน ้ าพุร้อน บา้นวงัหิน อ.นาสาร (SR5) และค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเรเดียม-226 ในน ้ าบ่อต้ืนมีค่า
ต ่าสุด 10 mBq/l  ท่ีบ่อน ้ าพุร้อนรัตนโกสยั อ.พุนพิน (SR7) และสูงสุด 96 mBq/l ท่ีบ่อน ้ าพุร้อน เขา
นางฮี อ.ไชยา (SR2) มวลสารรวมละลายในน ้ า วดัค่าไดต้  ่าสุด 120 ppm ท่ีบา้นวงัหิน  อ.นาสาร (SR5) 
และค่าสูงสุด 1230 ppm ท่ีเขานางฮี   อ.ไชยา (SR2) และความเป็นกรดเบสมีค่าต ่าสุด 6.7 ท่ีรัตนโกสยั    
อ.พุนพิน (SR7) และค่าสูงสุด 7.8 ท่ีบา้นบ่อน ้ าร้อน อ.กาญจนดิษฐ ์ (SR4) และ ปริมาณการปนเป้ือน
ของโลหะหนกัแคดเมียม ทองแดง และตะกัว่ในตวัอยา่งน ้ าพุร้อนดงัตารางท่ี 2 พบว่า การปนเป้ือน
ของโลหะหนกัแคดเมียม มีค่าต ่าสุด 0.001 mg/l ท่ีบา้นน ้ าพุร้อน (SR1)  เขานางฮี อ.ไชยา (SR2) สวน
โมกขน์านาชาติ (SR) รัตนโกสยั (SR7) และบา้นเขาพล ู(SR8) และค่าสูงสุด 0.002 mg/l ท่ี บา้นวงัหิน 
(SR5) บา้นเขานอ้ย (SR6) และบา้นเขาตอก (SR9) และการปนเป้ือนของโลหะหนกัทองแดง มีค่า
ต ่าสุด 0.002 mg/l ท่ีวดัธารน ้ าร้อน (SR3) และค่าสูงสุด 0.004 mg/l ท่ีบา้นบ่อน ้ าร้อน (SR4) และไม่พบ
ตะกัว่ในตวัอยา่งน ้ าพุร้อนทั้ง 10 แห่ง ใน จ.สุราษฎร์ธานี ซ่ึงขอ้มลูเหล่าน้ีจะเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานทาง
รังสีส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติท่ีส าคญั สามารถอา้งอิงเพ่ือเป็นแนวทางในการแกปั้ญหา และยงั
สามารถป้องกนัดา้นเวชกรรมใหก้บัประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณท่ีมีแหล่งน ้ าพุร้อนอีกต่อไป 

 

6. กิตตกิรรมประกาศ  
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