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บทคดัย่อ 
การฉายรังสีถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายเพื่อก  าจดัเช้ือปนเป้ือนในผลติภณัฑ ์ และส่งผลใหสิ้นคา้มี

คุณภาพสูงข้ึน เช่นเดียวกบัผลิตภณัฑห์วัเช้ือปุ๋ยชีวภาพหากมีการก าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะก่อนน าไปผลิตกจ็ะ
ไดปุ๋้ยชีวภาพท่ีมีคุณภาพสูงข้ึน วตัถุประสงคข์องการทดลองคร้ังน้ีเพื่อศึกษาปัจจยัต่าง ๆ เช่น ชนิดของวสัดุพาหะ 
ความช้ืนของวสัดุพาหะ ขนาดบรรจุ รวมทั้งชนิดของพลาสติกท่ีใชบ้รรจุ ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการก าจดัเช้ือ
ปนเป้ือนดว้ยวิธีการฉายรังสีแกมมา ทั้งน้ีพบว่าการฉายรังสีสามารถก าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะทั้ง peat และ 
compost ไดดี้ และสามารถใช ้ปริมาณรังสีเพียง 15 กิโลเกรย ์เพื่อก  าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะท่ีมีความช้ืนต ่ากว่า 
20% ในขณะที่ตอ้งใชป้ริมาณรังสีสูงถึง 25 กิโลเกรย ์ เพื่อก  าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะท่ีมีความช้ืน 30% อีกทั้ง
ขนาดบรรจุของวสัดุพาหะท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนส่งผลใหต้อ้งใชป้ริมาณรังสีเพิ่มข้ึนเพื่อก  าจดัเช้ือปนเป้ือนเช่นกนั 
ส าหรับชนิดของพลาสติก พบว่าถุงบรรจุพลาสติกชนิด polyethylene มีความคงทนต่อรังสีแมก้ารฉายที่ปริมาณรังสี
สูง อยา่งไรกดี็ไดต้รวจพบเช้ือปนเป้ือนเกิดข้ึนในวสัดุพาหะท่ีผ่านการฉายรังสีแลว้หลงัจากเกบ็ท่ีอุณหภูมิหอ้งนาน 2 
เดือน ซ่ึงสันนิษฐานว่าเกิดจากกลุ่มของเช้ือจุลินทรียท่ี์สามารถสร้างสปอร์ และทนต่อรังสีแกมมาได ้ ซ่ึงจะตอ้งท า
การพิสูจน์ต่อไป รวมทั้งน าวสัดุพาหะท่ีผา่นการฉายรังสีแลว้ไปใชท้ดสอบในการผลิตหวัเช้ือปุ๋ยชีวภาพ 
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Abstract 
 Gamma irradiation has been widely used in sterilization process, which leads to improvement in the 
quality of the products.  In the case of biofertilizer inoculum, the sterilized carrier is also needed for producing 
high quality biofertilizer.  This study aimed at determining the factors, such as carrier materials, moistures, and 
packing sizes including packaging materials that may affect the sterilization efficiency by using gamma 
irradiation.  All carrier materials, peat and compost, could be efficiently sterilized by irradiation.  The carriers that 
have moisture content lower than 20% could be sterilized by irradiation at 15 kGy, while carrier with 30% 
moisture content must be sterilized by irradiation at 25 kGy.  Higher irradiation dose was also necessary for 
sterilization of bigger carrier packing sizes.  For, packaging materials, polyethylene bag appeared most durable 
after gamma irradiation even at high doses.  However, contaminants could be detected in irradiated carrier after 
storage at room temperature for two months.  It was hypothesized that these contaminants are spore forming 
microorganisms, which resist gamma irradiation.  This hypothesis, as well as the quality of biofertilizer produced 
from irradiated carrier, will be further evaluated. 
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1.บทน า  
 

ในปัจจุบนัผลิตภณัฑท์างการเกษตรท่ีผลิตไดจ้ากระบบเกษตรอินทรียไ์ดรั้บความนิยมจาก
ผูบ้ริโภคมากข้ึน เน่ืองจากประชาชนใส่ใจกบัเร่ืองของสุขภาพ รวมทั้งส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจไดรั้บผล 
กระทบจากการตกคา้งของปุ๋ยเคมี หรือสารเคมีท่ีใชใ้นการเกษตร นอกจากน้ีดว้ยราคาของปุ๋ยเคมีท่ีสูง 
ส่งผลใหเ้กษตรกรหนัมาใชปุ๋้ยชีวภาพกนัมากข้ึน ดงันั้นการควบคุมคุณภาพของผลิตภณัฑปุ๋์ยชีวภาพ
จึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าใหเ้กษตรกรประสบความส าเร็จเม่ือน าปุ๋ยชีวภาพไปใชจ้ริง ทั้งน้ีคุณภาพของ
ผลิตภณัฑปุ๋์ยชีวภาพนั้นจะข้ึนอยูก่บัจ  านวนของเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ในผลิตภณัฑปุ๋์ยชีวภาพนั้น 
ๆ หากจ านวนเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์เหล่าน้ีลดลง ก็จะส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของปุ๋ยชีวภาพลดลง
เม่ือน าไปใชก้บัพืช สาเหตุส าคญัท่ีท าใหจ้  านวนของเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์เหล่าน้ีลดลง คือ การ
ปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรียอ่ื์น ๆ ในวสัดุพาหะท่ีใชใ้นการผลิตโดยเช้ือจุลินทรียป์นเป้ือนเหล่าน้ี ไม่ว่า
จะเป็นแบคทีเรีย รา หรือยสีต ์มกัจะเจริญไดร้วดเร็ว ท าใหแ้ยง่สารอาหารจาก   จุลินทรียท่ี์มีประโยชน์
ในวสัดุพาหะ รวมทั้งยงัอาจผลิตสารท่ีเป็นพิษ ท าใหจ้  านวนเซลลข์องจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ลดลง 1, 2 
นอกจากน้ีการท่ีมีจุลินทรียอ่ื์น ๆ ปนเป้ือนอยูใ่นวสัดุพาหะท่ีใชใ้นการผลิตปุ๋ยชีวภาพส่งผลใหอ้ายกุาร
เก็บรักษา หรืออายกุารใชง้านของผลิตภณัฑปุ๋์ยชีวภาพท่ีวางขายในทอ้งตลาดลดลงอีกดว้ย ดงันั้นหาก
มีการก าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะก่อนการน ามาผลิตปุ๋ยชีวภาพก็น่าจะท าใหจ้  านวนของเช้ือ          
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จุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ในปุ๋ยชีวภาพไม่ถกูท าใหล้ดลงเน่ืองจากเช้ือจุลินทรียป์นเป้ือน ซ่ึงโดยทัว่ไป
แลว้วสัดุพาหะท่ีใชใ้นการผลิตปุ๋ยชีวภาพจะถกูน ามาก าจดัเช้ือปนเป้ือนโดยใชว้ิธีน่ึงดว้ยไอน ้ า ภายใต้
สภาวะความร้อน และความดนัสูง หรือ autoclaving ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใชท้ั้งเวลา และพลงังานมากในการ
ก าจดัเช้ือปนเป้ือน และยงัพบว่าความร้อนท่ีเกิดข้ึนสามารถท าลายสารอาหารท่ีอยูใ่นวสัดุพาหะ 
รวมทั้งอาจท าใหมี้สารพิษบางชนิดเกิดข้ึน เน่ืองจากภายใตส้ภาวะความดนัและความร้อนสูงน้ีอาจ
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางเคมีของสารท่ีอยูใ่นวสัดุพาหะ และท าใหว้สัดุพาหะนั้นไม่
เหมาะท่ีจะน าไปใชเ้พ่ือส่งเสริมการเจริญหรือการด ารงชีวติของเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ส าหรับการ
ผลิตเป็นปุ๋ยชีวภาพต่อไป3 ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงสนใจท่ีจะน าเทคโนโลยนิีวเคลียร์โดยการฉายรังสี
แกมมา มาประยกุตใ์ชเ้พื่อการก าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะก่อนน าไปผลิตปุ๋ยชีวภาพ เน่ืองจากการ
ฉายรังสีไม่ก่อใหเ้กิดความร้อนแก่วสัดุพาหะ จึงท าใหส้ารอาหารในวสัดุพาหะไม่ถกูท าลาย รวมทั้งไม่
ก่อใหเ้กิดสารพิษ เน่ืองจากความร้อนท่ีเกิดจากการฉายรังสีไม่เพียงพอท่ีจะกระตุน้ใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างทางเคมี วสัดุพาหะท่ีผา่นการก าจดัเช้ือปนเป้ือนดว้ยวิธีน้ีจึงเหมาะท่ีจะน าไปใช้
ผลิตหวัเช้ือปุ๋ยชีวภาพต่อไป ดงันั้นวตัถุประสงคข์องงานวจิยัในคร้ังน้ีก็เพื่อท่ีจะศกึษาปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมี
อิทธิพลต่อการก าจดัเช้ือจุลินทรียป์นเป้ือนในวสัดุพาหะดว้ยวิธีการฉายรังสีแกมมา เพื่อใหไ้ดส้ภาวะท่ี
เหมาะสมในการก าจดัเช้ือปนเป้ือน และไดผ้ลิตภณัฑห์วัเช้ือปุ๋ยชีวภาพท่ีมีคุณภาพสูง และสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นเชิงพาณิชยต่์อไป 
 

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิการ 
 

2.1 การเตรียมวสัดุพาหะที่จะใช้ทดสอบ 
 วสัดุพาหะจะถกูเตรียมเพื่อด าเนินการทดสอบปัจจยัต่างๆ ท่ีอาจมีผลต่อการก าจดัเช้ือปนเป้ือน 
ดว้ยวิธีการฉายรังสี ดงัน้ี 

2.1.1 ชนิดของวสัดุพาหะ และชนิดของถุงพลาสตกิที่ใช้บรรจุ 
 วสัดุพาหะ 2 ชนิด คือ peat และ compost จะถกูน ามาทดสอบในการทดลองน้ี โดย peat เป็น
วสัดุพาหะท่ีใชโ้ดยทัว่ไปส าหรับการผลิตปุ๋ยชีวภาพ มีค่า pH เร่ิมตน้เท่ากบั 4.5 และมคีวามช้ืนเร่ิมตน้ 
8.07 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี compost ไดม้าจากการยอ่ยสลายของผลิตภณัฑท์างการเกษตร เช่น เปลือก
มนัส าปะหลงั กากหมอ้กรองออ้ย มลูไก่ และมลูโค โดย compost มีค่า pH เร่ิมตน้เท่ากบั 7.49 และมี
ความช้ืนเร่ิมตน้ 6.78 เปอร์เซ็นต ์ ในการทดสอบวสัดุพาหะจะถกูบดละเอียดโดยใหม้ีอนุภาคขนาด 
100-150 mesh ปรับ pH เร่ิมตน้ใหเ้ท่ากนัท่ี 7.0 และปรับความช้ืนเร่ิมตน้ใหเ้ป็น 20 เปอร์เซ็นต ์จากนั้น
บรรจุวสัดุพาหะ 80 กรัม ในถุงพลาสติก 2 ชนิด คือ ถุงพลาสติกท่ีท าจาก polyethylene (PE) และ 
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polypropylene (PP) จากนั้นปิดผนึกถุงโดยใชเ้คร่ืองรีดความร้อนก่อนน าไปทดสอบการก าจดัเช้ือ
ปนเป้ือนดว้ยการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ  

2.1.2 ขนาดบรรจุของวสัดุพาหะ 
 ในการทดลองน้ีใช ้compost เป็นวสัดุพาหะในการทดสอบ โดยปรับความช้ืนเร่ิมตน้ของวสัดุ
พาหะเป็น 20 เปอร์เซ็นต ์และบรรจุในถุงพลาสติกชนิดท่ีคดัเลือกไดจ้ากการทดลองท่ี 2.1.1 โดยบรรจุ
ในขนาดท่ีแตกต่างกนั คือ บรรจุขนาด 80, 160 และ 320 กรัม จากนั้นปิดผนึกถุงโดยใชเ้คร่ืองรีดความ
ร้อนก่อนน าไปทดสอบการก าจดัเช้ือปนเป้ือนดว้ยการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ 

2.1.3 ความช้ืนของวสัดุพาหะ 
 ในการทดลองน้ีใช ้ compost เป็นวสัดุพาหะในการทดสอบ โดยปรับความช้ืนของวสัดุพาหะ 
ใหมี้ความช้ืนเร่ิมตน้ท่ีแตกต่างกนั คือ ความช้ืนเร่ิมตน้ 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นบรรจุวสัดุ
พาหะในถุงพลาสติกชนิด polyethylene (PE) ขนาด 80 กรัม แลว้ปิดผนึกถุงโดยใชเ้คร่ืองรีดความร้อน
ท าการทดสอบหาเช้ือปนเป้ือนก่อนการฉายรังสีก่อนน าไปฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ แลว้
ทดสอบหาเช้ือปนเป้ือนหลงัจากฉายรังสีแลว้เก็บไวน้าน  1  และ 2 เดือน 
 

2.2 การฉายรังสีแกมมาเพือ่ก าจดัเช้ือปนเป้ือน 
 วสัดุพาหะท่ีเตรียมไวถ้กูส่งมาฉายรังสีแกมมาท่ีสถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลียร์แห่งชาติ โดยใช ้
โคบอลท-์60 เป็นแหล่งก าเนิดของรังสี จากนั้นท าการฉายรังสีท่ีปริมาณต่าง ๆ คือ 5, 10, 15, 20, 25, 30 
และ 40 กิโลเกรย ์ โดยท าการตรวจวดัปริมาณรังสีท่ีวสัดุไดรั้บจริงในแต่ละคร้ังของการทดลอง  
จ  านวนสองซ ้า 
 

2.3 การตรวจสอบปริมาณเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะ 
 ท าการตรวจสอบปริมาณเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะทั้งก่อนและหลงัการฉายรังสี โดย
ตรวจสอบเช้ือปนเป้ือนแยกเป็น 2 กลุ่ม คือ เช้ือปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรียทั้งหมด โดยตรวจสอบบน
อาหาร PCA (plate count agar) และเช้ือปนเป้ือนกลุ่มราและยสีต ์ โดยตรวจสอบบนอาหาร PDA 
(potato dextrose agar) ท าการตรวจสอบปริมาณเช้ือโดยชัง่วสัดุพาหะ 1 กรัม ใส่ลงในน ้ ากลัน่ปลอด
เช้ือปริมาตร 9 มิลลิลิตร เพื่อท าการเจือจางเช้ือโดยใชว้ิธี serial dilution จากนั้นท าการเพาะเช้ือบน
อาหารทั้ง 2 ชนิดท่ีเตรียมไว ้ น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั แลว้ท าการนบั
จ านวนโคโลนีของจุลินทรียท่ี์เกิดข้ึน เพ่ือตรวจสอบปริมาณเช้ือปนเป้ือนท่ีเหลืออยูใ่นวสัดุพาหะ โดย
ท าการสุ่มตวัอยา่งคร้ังละ 2 ถุง ในแต่ละคร้ังของการตรวจสอบ ทั้งน้ีถุงของตวัอยา่งท่ีถกูเปิดแลว้จะไม่
ถกูน ามาใชใ้นการทดลองอีกในคร้ังต่อไป 
 
 



การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนิวเคลียร์ คร้ังท่ี 11                                                                                                              
วนัท่ี 2-3 กรกฎาคม 2552 ณ หอประชุมมหิศร ไทยพาณิชยป์าร์ค พลาซา กรุงเทพฯ   

BA03-5 

 

3. ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

 การก าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะก่อนน าไปใชใ้นการผลิตหวัเช้ือปุ๋ยชีวภาพเป็นขั้นตอน
ส าคญัท่ีจะท าใหปุ๋้ยชีวภาพท่ีผลิตไดมี้คุณภาพสูงข้ึน ทั้งน้ีในงานวิจยัไดมุ้่งเนน้ไปท่ีการก าจดัเช้ือ
ปนเป้ือนโดยใชว้ิธีการฉายรังสีแกมมา โดยท าการตรวจสอบปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพ
การก าจดัเช้ือปนเป้ือนโดยใชก้ารฉายรังสี ปัจจยัแรกท่ีท าการตรวจสอบคือ ชนิดของวสัดุพาหะ ทั้งน้ี
ไดน้ าวสัดุพาหะชนิดใหม่ คือ compost ท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลายของวสัดุทางการเกษตร มาทดสอบ
เปรียบเทียบกบั peat ซ่ึงเป็นวสัดุพาหะท่ีใชโ้ดยทัว่ไปในการผลิต แต่เน่ืองดว้ย peat เป็นวสัดุท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาติ จึงมีโอกาสท่ีจะหมดไปไดใ้นอนาคต ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งหาวสัดุชนิดอื่น
มาใชท้ดแทน peat โดยบรรจุวสัดุพาหะน้ีในถุงพลาสติก  PE และ PP ถุงละ 80 กรัม แลว้น าไปฉาย
รังสีท่ีปริมาณต่าง ๆ เพื่อก  าจดัเช้ือปนเป้ือน ทั้งน้ีจากการทดลองพบว่า การฉายรังสีสามารถก าจดัเช้ือ
ปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรีย รวมทั้งราและยสีตใ์นวสัดุพาหะทั้งสองชนิด คือ peat และ compost ไดดี้ 
(ตารางท่ี 1 และ 2) โดยพบปริมาณเช้ือปนเป้ือนใน compost มากกว่าท่ีพบใน peat ทั้งน้ีพบเช้ือ
ปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรียใน peat ช่วง 104-107 CFU/g ขณะท่ีพบ 107-108 CFU/g ใน compost ส าหรับ
เช้ือปนเป้ือนกลุ่มราและยสีตพ์บอยูใ่นปริมาณนอ้ยกว่ากลุ่มแบคทีเรีย โดยพบราและยสีตใ์น peat อยู่
ในช่วง 104-105 CFU/g และพบใน compost ในช่วง 105-107 CFU/g ทั้งน้ีพบว่าในวสัดุพาหะทั้งสอง
ชนิด ปริมาณรังสีแกมมา 20 กิโลเกรย ์ สามารถก าจดัเช้ือปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรียไดห้มด ในขณะท่ี
ปริมาณรังสีแกมมาเพียง 15 กิโลเกรย ์ ก็สามารถก าจดัเช้ือปนเป้ือนกลุ่มราและยสีตไ์ดห้มด และเมื่อ
เปรียบเทียบชนิดของพลาสติก คือ PE และ PP ท่ีใชเ้ป็นถุงบรรจุวสัดุพาหะในการฉายรังสี พบว่า
ถุงพลาสติกชนิด PE มีความคงทนต่อการฉายรังสีแมใ้นปริมาณสูงได ้ ในขณะท่ีถุงพลาสติกชนิด PP 
จะกรอบและแตกเมื่อฉายในปริมาณรังสีท่ีสูง ดงันั้นในการทดสอบปัจจยัของขนาดบรรจุ และ
ความช้ืนเร่ิมตน้ของวสัดุพาหะจึงเลือกใช ้compost บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE ในการทดสอบต่อไป 
 ปริมาณการใชปุ๋้ยชีวภาพในการเกษตรข้ึนกบัขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลกูของเกษตรกร รวมทั้งชนิด
ของพืชท่ีจะปลกู หวัเช้ือปุ๋ยชีวภาพท่ีผลิตในทอ้งตลาดจึงมีขนาดบรรจุท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงขนาดบรรจุ
ท่ีแตกต่างกนัน้ีอาจส่งผลต่อปริมาณรังสีท่ีตอ้งใชใ้นการก าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะ ดงันั้นในการ
ทดลองน้ีจึงบรรจุวสัดุพาหะในถุง PE ขนาด 80, 160 และ 320 กรัม แลว้น าไปฉายรังสีท่ีปริมาณต่าง ๆ 
จากนั้นตรวจสอบปริมาณเช้ือปนเป้ือนท่ีเหลืออยู ่ ทั้งน้ีจากการทดลองพบว่าเมื่อขนาดบรรจุของวสัดุ
พาหะมากข้ึนก็มีแนวโนม้ท่ีจะตอ้งใชป้ริมาณรังสีสูงข้ึนเพ่ือก าจดัเช้ือปนเป้ือน เน่ืองจากมโีอกาสท่ีจะ
พบปริมาณเช้ือปนเป้ือนเร่ิมตน้เพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 3 และ 4) แต่อยา่งไรก็ดีแมข้นาดบรรจุเพ่ิมข้ึนแต่มี
ปริมาณเช้ือปนเป้ือนเร่ิมตน้นอ้ยก็สามารถใชรั้งสีปริมาณต ่าในการก าจดัได ้ ดงันั้นปริมาณรังสีท่ีใชจ้ะ
สมัพนัธก์บัปริมาณเช้ือเร่ิมตน้มากกว่าขนาดบรรจุ 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณเช้ือปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรียในวสัดุพาหะ peat และ compost ท่ีบรรจุ 80 
                           กรัมในถุงพลาสติกชนิด polyethylene (PE) และ polypropylene (PP) 

วสั
ดุพ

าห
ะ 

ชนิ
ดพ

ลา
สติ

ก ปริมาณแบคทีเรียในวสัดุพาหะ (CFU/g) 

ก่อนการ
ฉายรังสี 

หลงัการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ (kGy) 

5 10 15 20 25 30 40 

Peat 
PE 1.0x107 1.0x106 2.3x105 5.2x105 0 0 0 0 
PP 1.6x104 0 0 0 0 0 0 0 

Compost 
PE 4.9x107 1.5x104 0 0 0 0 0 0 
PP 8.1x108 3.3x106 2.0x104 0 0 0 0 0 

 
ตารางท่ี 2 ปริมาณเช้ือปนเป้ือนกลุ่มราและยสีตใ์นวสัดุพาหะ peat และ compost ท่ีบรรจุ 80 

                          กรัมในถุงพลาสติกชนิด polyethylene (PE) และ polypropylene (PP) 

วสั
ดุพ

าห
ะ 

ชนิ
ดพ

ลา
สติ

ก ปริมาณแบคทีเรียในวสัดุพาหะ (CFU/g) 

ก่อนการ
ฉายรังสี 

หลงัการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ (kGy) 

5 10 15 20 25 30 40 

Peat 
PE 1.0x105 6.5x103 0 0 0 0 0 0 
PP 5.2x104 0 0 0 0 0 0 0 

Compost 
PE 5.7x105 5.4x103 25 0 0 0 0 0 
PP 1.0x107 0 0 0 0 0 0 0 

 
ตารางท่ี 3 ปริมาณเช้ือปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรียในวสัดุพาหะ compost ท่ีบรรจุในถุงพลาสติกชนิด 

polyethylene (PE) ในขนาดบรรจุท่ีแตกต่างกนั 

วสั
ดุพ

าห
ะ 

ขน
าด
บร

รจุ
 

(ก
รัม

)
ถุง
พล

าส
ติก

 ปริมาณแบคทีเรียในวสัดุพาหะ (CFU/g) 

ก่อนการ
ฉายรังสี 

หลงัการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ (kGy) 

5 10 15 20 25 30 40 

Compost 
80 8.1x108 3.3x106 2.0x104 0 0 0 0 0 
160 3.6x107 5.2x105 0 0 0 0 0 0 
320 1.0x108 3.3x105 1.8x105 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณเช้ือปนเป้ือนกลุ่มราและยสีตใ์นวสัดุพาหะ compost ท่ีบรรจุในถุงพลาสติกชนิด 
                    polyethylene (PE) ในขนาดบรรจุท่ีแตกต่างกนั 

วสั
ดุพ

าห
ะ 

ขน
าด
บร

รจุ
 (ก

รัม
)

ถุง
พล

าส
ติก

 

ปริมาณแบคทีเรียในวสัดุพาหะ (CFU/g) 

ก่อนการ
ฉายรังสี 

หลงัการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ (kGy) 

5 10 15 20 25 30 40 

Compost 
80 1.0x107 0 0 0 0 0 0 0 
160 1.0x106 1.0x104 0 0 0 0 0 0 
320 1.0x108 3.0x105 3.0x104 0 0 0 0 0 

 
 ปัจจยัต่อมาท่ีอาจส่งผลต่อการก าจดัเช้ือปนเป้ือนโดยใชรั้งสีแกมมา คือ ความช้ืนเร่ิมตน้ของ
วสัดุพาหะ ทั้งน้ีเน่ืองจากความช้ืนของวสัดุจะสมัพนัธก์บัชนิด การเจริญ และการอยูร่อดของจุลินทรีย์
ปนเป้ือนในวสัดุพาหะนั้น ๆ ดงันั้นในการทดลองน้ีจึงไดท้ าการปรับความช้ืนของวสัดุพาหะใหมี้
ความช้ืนท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบัคือ 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต ์ ก่อนน าไปฉายรังสีและตรวจสอบ
ปริมาณเช้ือปนเป้ือนท่ีเหลืออยูห่ลงัจากเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งนาน 1 และ 2 เดือน ผลการทดลองพบว่า
ความช้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนมีความสมัพนัธก์บัปริมาณรังสีท่ีตอ้งใชใ้นการก าจดัเช้ือปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรีย โดย
เม่ือความช้ืนของวสัดุพาหะถกูปรับเป็น 10 หรือ 20 เปอร์เซ็นต ์พบว่าสามารถใชป้ริมาณรังสีเพียง 10 
กิโลเกรย ์ ในการก าจดัเช้ือปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรีย ในขณะท่ีเม่ือความช้ืนของวสัดุพาหะถกูปรับให้
สูงข้ึนเป็น 30 เปอร์เซ็นต ์จะตอ้งใชป้ริมาณรังสีสูงถึง 25 กิโลเกรยใ์นการก าจดัเช้ือปนเป้ือน (ตารางท่ี 
5) แต่อยา่งไรกดี็พบว่าความช้ืนในวสัดุพาหะไม่มีความสมัพนัธก์บัปริมาณรังสีท่ีตอ้งใชใ้นการก าจดั
เช้ือปนเป้ือนกลุ่มราและยสีต ์ (ตารางท่ี 6) หลงัจากนั้นไดเ้ก็บวสัดุพาหะท่ีผา่นการฉายรังสีแลว้ไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเพื่อท าการตรวจสอบอายกุารเก็บรักษา โดยพบว่าหลงัจากเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง
นาน 2 เดือน ไดต้รวจพบเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะท่ีผา่นการฉายรังสีแลว้ โดยพบเช้ือปนเป้ือนทั้ง
กลุ่มแบคทีเรีย รวมทั้งราและยสีตใ์นช่วง 102-103 CFU/g ทั้งน้ีพบว่าจ  านวนเช้ือปนเป้ือนท่ีพบจะลดลง
ในวสัดุพาหะท่ีผา่นการฉายรังสีในปริมาณท่ีสูงข้ึน ทั้งน้ีเช้ือปนเป้ือนท่ีเกิดข้ึนไม่น่าจะเกิดจาก re-
contamination เพราะถุงวสัดุพาหะท่ีเปิดตรวจสอบแลว้จะไม่น ากลบัมาใชอี้ก ดงันั้นอาจจะมีความ
เป็นไปไดว้่าเช้ือปนเป้ือนท่ีพบหลงัการฉายรังสีน่าจะเป็นเช้ือจุลินทรียท่ี์สามารถสร้างสปอร์ และทน
ต่อรังสีแกมมาได ้ ทั้งน้ีเพราะมีงานวิจยับางช้ินกล่าวถึงความสามารถของเช้ือจุลินทรียใ์นการทนต่อ
การฉายรังสี โดยพบว่าเซลลป์กติของจุลินทรีย ์ (vegetative cell) จะทนต่อรังสีไดน้อ้ยท่ีสุด แต่เมื่อ
จุลินทรียน์ั้นอยูใ่นสภาพสปอร์ (spore) จะท าใหเ้ช้ือจุลินทรียน์ั้นทนต่อรังสีไดสู้งมากกว่าเซลลข์องรา
และยสีต์ 4,5 โดยเฉพาะอยา่งยิง่แบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ซ่ึงสามารถสร้างสปอร์และทนต่อรังสีได ้ 6 
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ดงันั้นเช้ือในกลุ่มท่ีสร้างสปอร์น้ีอาจถกู inactivate ไปดว้ยรังสี แต่เมื่อเก็บวสัดุพาหะไว ้ ณ 
อุณหภูมิหอ้ง รวมทั้งในวสัดุพาหะท่ีมีความช้ืนพอเหมาะกอ็าจจะไปกระตุน้หรือ re-activate สปอร์ให้
งอกมาอยูใ่นรูปของเซลลป์กติ (vegetative cell) ไดต่้อไป  
 
ตารางท่ี 5 ปริมาณเช้ือปนเป้ือนกลุ่มแบคทีเรียในวสัดุพาหะ compost ท่ีมีความช้ืนแตกต่างกนั (บรรจุ 

80 กรัม ในถุงพลาสติกชนิด polyethylene (PE) 

คว
าม
ชื้น

เริ่ม
ตน้

 
 

เดือ
นที่

 

ปริมาณแบคทีเรียในวสัดุพาหะ (CFU/g) 

ก่อนการ
ฉายรังสี 

หลงัการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ (kGy) 

5 10 15 20 25 30 40 

10% 
1 2.0x108 2.1x103 0 0 0 0 0 0 
2 2.0x108 >103 >103 >103 >102 >102 >102 >102 

20% 
1 4.9x107 1.5x104 0 0 0 0 0 0 
2 1.3x108 >103 >103 >103 >103 >103 >103 >102 

30% 
1 4.0x108 4.1x106 7.2x104 9.0x103 5.0x103 0 0 0 
2 nd nd nd nd nd nd nd nd 

nd = ไม่ไดท้  าการตรวจสอบ 
 
ตารางท่ี 6 ปริมาณเช้ือปนเป้ือนกลุ่มราและยสีตใ์นวสัดุพาหะ compost ท่ีมีความช้ืนแตกต่างกนั (บรรจุ 

80 กรัม ในถุงพลาสติกชนิด polyethylene (PE) 

คว
าม
ชื้น

เริ่ม
ตน้

 
 

เดือ
นที่

 

ปริมาณแบคทีเรียในวสัดุพาหะ (CFU/g) 

ก่อนการ
ฉายรังสี 

หลงัการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ (kGy) 

5 10 15 20 25 30 40 

10% 
1 8.3x106 2.4x103 10 0 0 0 0 0 
2 3.6x106 >103 >103 >103 >102 >102 >102 >102 

20% 
1 5.7x105 5.4x103 25 0 0 0 0 0 
2 1.1x106 3.0x103 >103 >103 >102 >102 >102 >102 

30% 
1 2.2x108 0 0 0 0 0 0 0 
2 nd nd nd nd nd nd nd nd 

nd = ไม่ไดท้  าการตรวจสอบ 
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4. สรุป 
 

 วิธีฉายรังสีแกมมาเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการก าจดัเช้ือปนเป้ือนทั้งกลุ่มแบคทีเรีย รวมทั้ง
ราและยสีตใ์นวสัดุพาหะทั้ง peat และ compost ไดดี้ โดยพบว่าถุงพลาสติกชนิด PE จะทนต่อการฉาย
รังสีในปริมาณสูง ๆ ได ้ และเม่ือขนาดบรรจุของวสัดุพาหะใหญ่ข้ึนกจ็ะตอ้งเพ่ิมปริมาณรังสีใหสู้งข้ึน
เพ่ือท าการก าจดัเช้ือปนเป้ือน เน่ืองจากปริมาณเช้ือเร่ิมตน้น่าจะมีมากข้ึน แต่อยา่งไรก็ดีข้ึนกบัปริมาณ
เช้ือเร่ิมตน้ในวสัดุพาหะซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อปริมาณรังสีท่ีใชใ้นการก าจดัเช้ือปนเป้ือน นอกจากน้ี
ความช้ืนของวสัดุพาหะมีผลต่อการก าจดัเช้ือปนเป้ือนโดยเฉพาะอยา่งยิง่เช้ือในกลุ่มแบคทีเรีย พบว่า
เม่ือวสัดุพาหะมีความช้ืนสูงข้ึนกจ็ะตอ้งใชป้ริมาณรังสีเพ่ิมมากข้ึน อยา่งไรก็ดีพบเช้ือจุลินทรีย์
ปนเป้ือนหลงัจากเก็บวสัดุพาหะท่ีผา่นการฉายรังสีแลว้ท่ีอุณหภูมิหอ้งนาน 2 เดือน ทั้งน้ีอาจเป็น
เช้ือจุลินทรียใ์นรูปสปอร์ท่ีสามารถทนต่อรังสีได ้ ดงันั้นในการทดลองขั้นต่อไปจะใชส้ภาวะท่ี
เหมาะสมในการก าจดัเช้ือปนเป้ือนในวสัดุพาหะ compost  (รังสีท่ีใชป้ริมาณ 20 กิโลเกรย ์ขนาดบรรจุ 
80 กรัม ในถุงพลาสติกชนิด PE และความช้ืนวสัดุพาหะ 20 เปอร์เซ็นต)์ แลว้น าวสัดุพาหะท่ีผา่นการ
ก าจดัเช้ือปนเป้ือนแลว้น้ีมาทดสอบการผลิตเป็นหวัเช้ือปุ๋ยชีวภาพต่อไป 
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รวมทั้งสารเคมี อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการตรวจสอบทางดา้นจุลินทรีย ์
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