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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาเทคนิคการวดัปริมาณรังสีแกมมาระดบัต ่าดว้ยระบบวดัแบบอิมเมจจิงเพลตเพื่อ

พิสูจน์ระดบัรังสีและแผนภูมิการกระเจิงของรังสีแกมมาในขณะฉายรังสีจากเคร่ืองฉายรังสี OB85 ส าหรับใชอ้า้งอิง
เพื่อการสอบเทียบมาตรฐานในหอ้งปฏิบติัการวดัรังสีมาตรฐานทุติยภูมิ (SSDL) โดยท าการวดัระดบัการกระเจิงของ
รังสีแกมมา ท่ีความสูงจากพื้นหอ้ง 1 เมตร  ค่าการสอบเทียบของแผ่นอิมเมจจิงเพลต BAS-MS2040 มีค่าเป็น 0.094 
mR.mm2.PSL-1 ส าหรับ  Cs-137  และการกระเจิงของระดบัรังสีมีค่าไม่เกิน 10 %  ที่ระยะ 2 เมตร  โดยมีค่าความไม่
แน่นอนแบบขยายคิดเป็น  7 % ท่ีค่าความเช่ือมัน่ 95%  
 
ค าส าคญั: การกระเจิงของระดับรังสี   อิมเมจจิเพลต   ห้องปฏิบัติการวัดรังสีมาตรฐานทุติยภูมิ (SSDL)   ความไม่
แน่นอน 
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This research is a development of measurement technique to determine low level of radiation exposure 
rate with Imaging Plate measurement system. The exposure rate and gamma scattering near by the radiation field 
of OB85 gamma irradiator were examined and evaluated at the height of 1 meter.  The calibration factor has been 
certified to be 0.094 mR.mm2.PSL-1 for BAS-MS2040 with Cs-137 and the scattering ratio was less than 10% at 2 
meter.  This scattering parts   could be used as reference exposure rates for calibration within the expanded 
uncertainty of 7 %, at 95% confidence level. 
 
Keywords: Gamma scattering, Imaging Plate, Secondary Standard Dosimtery Laboratory, uncertainty 

 

1.บทน า 
 

 ระบบการวัดรังสีแบบอิมเมจจิงเพลต ในท่ีน้ี ขอใช้ว่า “อิมเมจจิงเพลต” ได้ถูกน ามา
ประยุกต์ใชค้ร้ังแรกทางการแพทย ์ ในงานดา้นรังสีวินิจฉัย โดยใช้ในการถ่ายภาพด้วยรังสีเอกซ ์

จากนั้นไดมี้การประยกุตใ์ช ้ในวงกวา้งออกไป ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี1 อาทิเช่น ใชใ้น
งานดา้นการถ่ายภาพ  และงานปรับเทียบมาตรฐานเป็นตน้ เน่ืองจากอิมเมจจิงเพลต สามารถเก็บ
พลงังานของรังสีท่ีไดรั้บ และคายพลงังานโดยเรืองแสงออกมา เมื่อน ามาสแกนดว้ยแสงเลเซอร์ ท าให้
สามารถวดัปริมาณรังสีจากแหล่งก าเนิดนั้นได ้
 

การกระเจิงของรังสีแกมมาท่ีเกิดจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งในหอ้งปฏิบติัการวดัรังสีมาตรฐาน ทุติย
ภูมิ มีความส าคญัต่อการก าหนดค่ามาตรฐานดา้นการวดัปริมาณรังสี เพื่อการอา้งอิงในระดบัประเทศ
ดา้นการป้องกนัอนัตรายจากรังสี  ซ่ึงห้องปฏิบติัการวดัรังสีมาตรฐานทุติยภูมิของส านักงานปรมาณู
เพื่อสนัติ มีก  าหนดจะยื่นขอการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.17025 ผูเ้สนองานวิจยั จึง
เห็นว่า เป็นโอกาสอนัดี ท่ีจะท าการศึกษาเพื่อพิสูจน์ทราบระดับการกระเจิงของรังสีแกมมา ใน
หอ้งปฏิบติัการดงักล่าว และใชเ้ป็นค่าอา้งอิงในการสอบเทียบและใชเ้ป็นมาตรฐานของชาติในดา้น
การวดัปริมาณรังสีเพื่อการป้องกนัอนัตรายจากรังสีไดต่้อไป 

 
งานวิจยัน้ีเป็นการน าอิมเมจจิงเพลต มาใชว้ดัและประเมินค่าการกระเจิงของระดบัรังสีแกมมา

อา้งอิงในห้องปฏิบัติการวดัรังสีมาตรฐานทุติยภูมิ  (Secondary Standard Dosimetry Laboratory, 
SSDL) ส านกัสนบัสนุนการก ากบัดูแลความปลอดภยัจากพลงังานปรมาณู ส านกังานปรมาณูเพื่อสันติ 
ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะสามารถน ามาประยุกต์ใชเ้ป็นค่าอา้งอิงในการสอบเทียบและใชเ้ป็นมาตรฐานของ
หอ้งปฏิบติัการฯ ต่อไป 
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2. วสัดุอุปกรณ์ 
 

2.1 ระบบวดัแบบอิมเมจจิงเพลต ประกอบไปดว้ย แผ่นบนัทึกภาพรุ่น BAS-MS2040 เคร่ือง
สแกนอ่านภาพ BAS-2500 เคร่ืองลบภาพ ตลบับรรจุแผน่บนัทึกภาพ ไมโครคอมพิวเตอร์ และถุงน้ิว  

2.2 เคร่ืองฉายรังสี OB85 บรรจุวสัดุกมัมนัตรังสี Cs-137 พร้อมระบบควบคุมเวลา 
2.3 อุปกรณ์จดัวางต าแหน่งอิมเมจจิงเพลต 
2.4 หอ้งปฏิบติัการวดัรังสีมาตรฐานทุติยภูมิ (SSDL) 

 

3. วธีิการ 
 

วิธีการทดลอง แบ่งออกไดเ้ป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี คือ 
3.1 ก  าหนดจุดวดัต่างๆ ภายในห้อง SSDL โดยก าหนดจุดในบริเวณท่ีมีการกระเจิงของรังสี

แกมมา และบริเวณล ารังสี ดงัรูปท่ี 1  
3.2 หา Repeatability ของอิมเมจจิงเพลต ดว้ยการลบสัญญาณก่อนน าไปฉายรังสี 1 นาที ท่ี

ระยะ 5 เมตร แลว้อ่านผลดว้ยเคร่ืองสแกนอ่านภาพ BAS-2500  ท่ีมีการควบคุมความคงท่ี โดยก าหนด
พ้ืนท่ีขนาด 200 mm2 เรียงต่อกนัตลอดความยาวของอิมเมจจิงเพลต  420 mm ไดจ้  านวน 20 ช่องวดั 
(ROI = การก าหนดบริเวณบนภาพท่ีไดจ้ากแหล่งก าเนิดภาพ และนับวดัค่าของภาพ โดยการรวมค่า
ทุกๆ จุดท่ีรวมตวัเป็นภาพในบริเวณท่ีก  าหนด2 ) เพื่อค านวณหาค่า PSL/mm2  ในแต่ละพ้ืนท่ี   และท า
การวดัซ ้า 5 คร้ัง 

3.3 สอบเทียบระบบวดัแบบอิมเมจจิงเพลต โดยใชอิ้มเมจจิงเพลตวดัค่าปริมาณรังสีต่างๆ กนั 
ซ่ึงค านวณปริมาณรังสีโดยอา้งอิงกบัระดบัรังสีมาตรฐานของ SSDL   จากนั้น ค  านวณค่า PSL/mm2 ท่ี
ได ้โดยวิธีเดียวกนักบัขอ้ 3.2 ตามวิธีของ Mouhssine, D.3  ซ่ึงจะไดค่้า Calibration Factor (C.F.)  มี
หน่วยเป็น mR.mm2. PSL-1  และท าการประเมินค่าความไม่แน่นอนของ C.F. ตามวิธีของ Pimpl, M.4 

3.4 วดัการกระเจิงของระดบัรังสีแกมมาอา้งอิง โดยฉายอิมเมจจิงเพลตเป็นเวลา 1 นาที ทุก
ต าแหน่งท่ีก  าหนดในขอ้ 3.1 ท าการอ่านผลและบนัทึกค่า  PSL/mm2   

3.5  ค  านวณหาระดบัการกระเจิงของรังสี (mR/h) จากผลการวดัหาค่า PSL/mm2 ในขอ้ 3.4 
โดยใชค่้า C.F. ท่ีไดจ้ากขอ้ 3.3 โดยเทียบกบัเวลาท่ีใชใ้นการฉายอิมเมจจิงเพลต ก่อนน าไปแสดงผล
ดว้ยกราฟ 

3.6. วิเคราะห์และสรุปผลการวดัและประเมินค่าต่างๆ 
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4. ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

4.1 การก าหนดจุดวดัภายในหอ้ง SSDL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1 แผนภาพก าหนดจุดวดัภายในหอ้ง SSDL 

 

ความหมาย : 
อิมเมจจิงเพลต 

และการจดัวาง 
ในแนวด่ิง 
โดยหนัหนา้และหนั
ขา้งเขา้หาตน้ก าเนิด
รังสี ตามล าดบั  

 

 

Control Room 

 

Am-241 
OB-34 

OB-26 
Am-241/Be 

OB-85 

ชั้ นวาง 
ชั้ นวาง 

รางเล่ือนส าหรับวาง
เคร่ืองวดัรังสี 

ระบบควบคุมเวลา 
OB85 

ประตู   

ประตูตะกัว่   

ประตู   เลเซอร์ 

6 m 

0 m 

5.5 m 

5 m 

4.5 m 

3.5 m 

3 m 

2.5 m 

4 m 

2 m 

1.5 m 

1 m 

1 m 1.7 m 
2.25 m 

2.8 m 3.5 m 4.5 m 0 m 

Coordinate: x 

Coordinate: y 
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4.2 การหา Repeatability ของอิมเมจจิงเพลต 
 

ตารางท่ี 1 Repeatability ของอิมเมจจิงเพลต เมื่อท าการวดัท่ีระยะ 5 เมตร 
ROI Coordinate PSL/mm2 (mean ± S.D., n = 5) 

1 5,2.07 31.31 ± 0.27 
2 5,2.09 31.77 ± 0.18 
3 5,2.11 31.76 ± 0.24 
4 5,2.13 31.65 ± 0.23 
5 5,2.15 31.71 ± 0.33 
6 5,2.17 31.76 ± 0.29 
7 5,2.19 31.81 ± 0.19 
8 5,2.21 31.82 ± 0.30 
9 5,2.23 31.98 ± 0.28 
10 5,2.25 32.02 ± 0.23 
11 5,2.27 32.05 ± 0.17 
12 5,2.29 31.81 ± 0.18 
13 5,2.31 31.68 ± 0.19 
14 5,2.33 31.30 ± 0.14 
15 5,2.35 31.01 ± 0.27 
16 5,2.37 31.08 ± 0.16 
17 5,2.39 31.30 ± 0.12 
18 5,2.41 31.31 ± 0.19 
19 5,2.43 31.72 ± 0.17 
20 5,2.45 31.32 ± 0.13 

 
จากตารางท่ี 1 จะเห็นว่าอิมเมจจิงเพลต มีความสามารถวดัค่าซ ้ าไดดี้ (Repeatability) เมื่อ

ควบคุมการฉายและระยะเวลาท่ีใชใ้นแต่ละขั้นตอน ก่อนการน าไปอ่านผล โดยค่าท่ีวดัไดคิ้ดเป็น  
PSL/mm2 ท่ีพิกดัต่างๆ มคีวามไม่แน่นอนของการวดัสมัพทัธป์ระมาณ ± 0.5 % เทียบกบัค่า PSL/mm2 
เฉล่ีย ส าหรับแต่ละพิกดั 
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4.3 ผลการสอบเทียบระบบวดัแบบอิมเมจจิงเพลต 
เมื่อใชอิ้มเมจจิงเพลตวดัค่าปริมาณรังสีต่างๆ กนั เพ่ือหา C.F. จากความสัมพนัธ์ของกราฟใน

รูปท่ี 3 จะได ้สมการ y = 0.094x + 0.973 เมื่อ y คือ ปริมาณรังสี (mR) และ x คือค่า PSL/mm2  จะเห็น
ว่าค่า 0.973 มีหน่วยเป็น mR ซ่ึงแสดงถึงค่าพ้ืนฐานท่ีจะวดัไดทุ้กๆ 1 นาที ของการฉายรังสี และเป็นค่า
ระดบั  Background ในหอ้งฉายรังสีดว้ย 

y = 0.0942x + 0.9731

R2 = 0.9989
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รูปท่ี 3 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่า PSL/mm2 กบัปริมาณรังสี (mR) 

 
ส าหรับการประเมินค่าความไม่แน่นอนของการหา C.F. นั้น  มีแหล่งของความไม่แน่นอน 

แสดงดงัตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 2 Uncertainty Budget 

Source of Uncertainty 
Value 
(%) 

Probability 
distribution 

Type Divisor 
Uncertainty 

(%) 
Repeatability 0.5 normal A 1 0.5 
Background 1 normal A 1 1  
Reading 0.5 normal A 1 0.5 
Calibration Factor4 2 normal B 1 2 
Irradiation time 1.7 normal B 1 1.7  
Standard output from OB85 at S-D = 6 m 1.9 normal B 2 0.95 
Distance 0.1 rectangular B 3  0.058 
Scale Reading 1.25 rectangular B 3  0.72 
  Combined Uncertainty = 3.2% 
  Expanded Uncertainty = 7% 
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4.4 การวดัการกระเจิงของระดบัรังสีแกมมาอา้งอิง 
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รูปท่ี 4 ภาพสามมิติแสดงการกระเจิงของระดบัรังสีแกมมาภายในหอ้ง SSDL ท่ีระยะ 1 – 1.5 เมตร 
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รูปท่ี 5 ภาพแสดงล ารังสีภายในหอ้ง SSDL 

Scattering Rate (mR/h) 

Dose Rate (mR/h) 
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 จากรูปท่ี 4 จะเห็นว่าค่าการกระเจิงของรังสีมีค่าสูงโดยเฉล่ียเกือบทั่วทั้งห้องปฏิบติัการฯ
สาเหตุอาจเน่ืองมาจากอุปกรณ์จดัวางส าหรับการสอบเทียบเคร่ืองวดัรังสี รวมทั้งเคร่ืองก าบงัรังสีท่ี
เป็นโลหะ และมีการจดัวางอยู่บริเวณกลางแนวล ารังสี ค่าการกระเจิงท่ีระยะห่าง 1 เมตร ถึง 6 เมตร 
นอกแนวล ารังสีมีค่าประมาณ 65 mR/h โดยมีค่าความไม่แน่นอนของการวัดขยาย  (Expanded 
Uncertainty) คิดเป็น 7% ท่ีค่าความเช่ือมัน่ 95% ดงัตารางท่ี 2   

จากรูปท่ี 5 แสดงล ารังสีจากเคร่ืองฉายรังสี OB85 ท่ีไดจ้ากการค านวณหาระดบัการกระเจิง
ของรังสี (mR/h) มีค่าเสน้ผา่นศนูยก์ลางประมาณ 1 เมตรท่ีระยะห่าง 2 เมตร  

 

5. สรุป  
 

ผลวดัการกระเจิงของรังสีแกมมาจากเคร่ืองฉายรังสี OB85 ภายในหอ้ง SSDL มีอตัราปริมาณ
รังสี (Dose rate) ประมาณ 65 mR/h (ความไม่แน่นอนขยาย ± 7 % ความเช่ือมัน่ 95%) จึงสามารถใช้
เป็นค่าอา้งอิงในการสอบเทียบส าหรับงานสอบเทียบเคร่ืองส ารวจระดบัรังสี และเคร่ืองวดัปริมาณรังสี
ประจ าบุคคลโดยไม่จ  าเป็นตอ้งจดัวางในสนามรังสี ของห้องปฏิบติัการมาตรฐานทุติยภูมิ (SSDL) 
นบัเป็นการสนบัสนุนการป้องกนัอนัตรายจากรังสี ตามภารกิจหลกั ของส านกังานปรมาณูเพื่อสนัติ 
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