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บทคดัย่อ 
ไดพ้ฒันาโปรแกรมการส่ือสารระหว่างเคร่ืองวดัรังสีแกมมากบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเพื่อจดัเกบ็

ขอ้มูลและแสดงผลการวิเคราะห์หอกลัน่น ้ามนั ในโรงงานอุตสาหกรรมโดยเทคนิคการส่งผ่านรังสีแกมมา เม่ือติดตั้ง
ตน้ก  าเนิดรังสีแกมมาและหวัวดัรังสีแกมมาไวค้นละขา้งของหอกลัน่ฯ และเกบ็บนัทึกขอ้มูลปริมาณความเขม้รังสี
แกมมาท่ีทะลุผ่านหอกลัน่ฯ จะไดข้อ้มูลเชิงกราฟฟิคแสดงความสัมพนัธ์ความเขม้ของรังสีแกมมาที่เปลี่ยนแปลงไป
ตามความหนาแน่นของสสารภายในตามระยะความสูงต่างๆของหอกลัน่ฯนั้นๆและเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัแบบ
ทางวิศวกรรมจะท าใหท้ราบขอ้มูลความผิดปกติทางโครงสร้าง และสภาวะการผลิตภายในหอกลัน่ไดท้นัทีใน
ระหว่างการปฏิบติังานในภาคสนาม  ทั้งน้ี โปรแกรมยงัสามารถเกบ็ขอ้มูลไดถ้ึง 8 ชุด ชุดละ 1,000 จุด จึงช่วยเพิ่ม
ความสะดวกในการเกบ็ขอ้มูลหลายๆคร้ังเพื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ในกรณีท่ีมีการปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์
ต่างๆเพื่อแกไ้ขปัญหาสภาวะการผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพในการกลัน่น ้ามนั 

การวิจยัพฒันาข้ึนน้ีไดช่้วยเพิ่มศกัยภาพของศูนยบ์ริการเทคโนโลยนิีวเคลียร์ สทน ในการใหบ้ริการตรวจ
วิเคราะห์หอกลัน่น ้ามนัใน ภาคอุตสาหกรรม 
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Abstract 
Data logging and graphical presentation software utilizing gamma scanning for troubleshooting and 

process evaluation of the petroleum refinery column was developed. While setting the gamma source and gamma 
detector at the opposite orientation along side the column and recording the transmitted radiation through the 
column at several elevations, the relative density-gamma intensity as a function of vertical elevation could be 
obtained in the graphical mode. In comparison with engineering drawing, the physical and process anomalies 
could be clearly evaluated during field investigation. The program could also accumulate up to 8 data sets, each of 
1,000 points allowing with convenience, the comparison of different operational parameters adjustment during 
remedy of the problem and/or process optimization. Incorporated with this development and other factors, the 
technology capability of the TINT Service Center to the petroleum refinery was also enhanced  
 
Keywords:  Gamma Scanning, Gamma Transmission, industrial application. 
 

 
1.บทน า  

 

 การตรวจวิเคราะห์หอกลัน่น ้ามนัโดยเทคนิคการส่งผา่นรังสีแกมมาเป็นการประยกุต์
เทคโนโลยนิีวเคลียร์เขา้กบักระบวนการผลิตโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในโรงกลัน่น ้ ามนั อาศยัคุณสมบติัการ
ทะลุทะลวงของรังสีแกมมาผา่นตวักลางท่ีมีความหาแน่นต่างกนั จะท าใหส้ามารถประเมินไดว้่าความ
หนาแน่นระหว่างหวัวดัรังสีและตน้ก าเนิดรังสีในขณะนั้นมีสภาวะเป็นเช่นไร ซ่ึงส่วนมากภายในหอก
ลัน่น ้ ามนั จะประกอบดว้ยสารท่ีเป็นวตัถุดิบในการผลิต ซ่ึงเป็นไดท้ั้ง ของแข็งท่ีมีความหนาแน่นสูง  
ของเหลว  และก๊าซ โดยวสัดุทั้งสามสถานะน้ีจะไหลวนอยูใ่นกระบวนการผลิตตลอดเวลา  ซ่ึงจะท า
ใหส้ญัญาณท่ีไดจ้ากการนบัวดัปริมาณรังสีท่ีทะลุหอกลัน่มีค่าแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัต  าแหน่งท่ีสาร
รังสีและหวัวดัตรวจวดัได ้
 ในการติดตั้งสารรังสีและหวัวดัรังสีจะติดตั้งใหอ้ยูใ่นแนวระนาบเดียวกนัท่ีดา้นล่างของหอ 
กลัน่ฯ โดยมีหอกลัน่ฯ ท่ีตอ้งการตรวจวิเคราะห์จะอยูร่ะหว่างกลาง ซ่ึงหอกลัน่จะมีความสูงตั้งแต่ 10 
เมตร ไปจนถึง 80 เมตร จากนั้นจะเคล่ือนระดบัหวัวดัรังสีและตน้ก าเนิดรังสีข้ึนพร้อมกนั และท าการ
เก็บขอ้มลูทุก ๆ ต าแหน่งท่ีชุดอุปกรณ์ (ตน้ก  าเนิดรังสีและหวัวดัรังสี) เคล่ือนท่ี ไปจนกระทัง่สุดระยะ
ท่ีจะวิเคราะห์ ซ่ึงขอ้มลูท่ีไดจ้ากการนบัวดัปริมาณรังสีท่ีทะลุผา่นหอกลัน่น ้ ามนัจะเปล่ียนแปลงไป
ตามความหนาแน่น และระดบัท่ีชุดอุปกรณ์เคล่ือนท่ี ในการพฒันาโปรแกรมคร้ังน้ีจะอาศยัเคร่ืองวดั
แบบช่องเดียว (Single Channel Analyzer)  ผลิตโดยบริษทั LUDLUM และใชห้วัวดัแบบ NaI (Tl) 
เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัปริมาณรังสีและส่งขอ้มลูท่ีไดจ้ากการนบัวดัไปบนัทึกยงัคอมพิวเตอร์พกพา 
(Notebook) ผา่นโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน คือ  “MDORT” 
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2. การพฒันาโปรแกรม 
 

 ความตอ้งการของโปรแกรมในเบ้ืองตน้คือการเก็บขอ้มลูท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัรังสีเขา้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์โดยตรงแทนการป้อนขอ้มลูดว้ยมนุษย ์เพ่ือลดความผดิพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการ
ป้อนขอ้มลูตวัเลขหลายชุดติดต่อกนั นอกจากน้ี โปรแกรมตอ้งสามารถสร้างกราฟท่ีสมมลูกบัขอ้มลูท่ี
รับเขา้มา และบนัทึกขอ้มลูไวเ้พื่อจดัท ารายงานได ้   

 ในการพฒันาโปรแกรมจะแบ่งออกเป็นสองกระบวนการ คือ การศกึษาขอ้มลูของเคร่ืองวดั
รังสีทั้งดา้นฮาร์ดแวร์ และ ซอฟตแ์วร์ แลว้จึงสร้างโปรแกรม 
 
2.1 ศึกษาข้อมูลเคร่ืองวดั รังสี 

2.1.1 ฮาร์ดแวร์ 
 เคร่ืองวดัรังสี LUDLUM รุ่น 2200 ท่ีใชจ้ะเป็นรุ่นท่ีติดต่อส่ือสารขอ้มลูระหว่างเคร่ืองวดัรังสี
และคอมพิวเตอร์ผา่นมาตรฐานการรับส่งขอ้มลู RS-232 มีมาตรฐานการเช่ือมต่อสญัญาณโดยการตั้ง
ค่าอตัราบอด (Baud rate = 2400 bps) ขอ้มลู 8 บิตต่อชุด ไม่มีการตรวจสอบพาริตี และ 1 บิตหยดุ 
(2400,8,N,1,-) การตั้งค่าขอ้มลูเหล่าน้ีส าคญัอยา่งยิง่เพราะหากการตั้งค่าเร่ิมตน้ไม่ถกูตอ้งจะท าใหไ้ม่
สามารถติดต่อส่ือสารกบัเคร่ืองวดัรังสีได ้ 
 

2.1.2 โครงสร้างซอฟต์แวร์ [1] 
 ค  าสัง่ท่ีใชส้ าหรับการส่ือสารขอ้มลูระหว่างคอมพิวเตอร์ไปยงัเคร่ืองวดัรังสี จะตอ้งอยูใ่น
รูปแบบขอ้มลูท่ีเป็นอกัษรภาษาองักฤษตวัใหญ่ (CAPITAL CHARACTER) และจบค าสัง่ดว้ยขอ้มลู
การจบบรรทดั (Carriage Return : 0x0D) และการข้ึนบรรทดัใหม่ (linefeed : 0x0A) หรือจบดว้ยขอ้มลู
การข้ึนบรรทดัใหม่เพียงอยา่งเดียว (0x0A) และเมื่อการรับขอ้มลูท่ีส่งมาจากเคร่ืองวดัรังสีส าเร็จกจ็ะ
ไดรั้บสญัญาณข้ึนบรรทดัใหม่ (0x0A) เช่นกนั 
 ค  าสัง่ท่ีใชป้ระกอบดว้ย 
 SS : เร่ิม หรือ หยดุการนบัวดั 
 SO : เร่ิม หรือหยดุการนบัวดัเม่ือส้ินสุดกระบวนการค่านบัวดัจะถกูส่งผา่นมายงัคอมพิวเตอร์ 
 RS : อ่านขอ้มลูท่ีแสดงท่ีเคร่ืองวดัรังสี 
 RL : อ่านระยะเวลาการนบัวดัท่ีคงเหลือ 
 RM : อ่านหน่วยของฐานเวลานบัวดั (0 : นาที และ 1 : วินาที) 
 SC : ตั้งเวลาการอ่านขอ้มลู (ขอ้มลูอยูใ่นช่วง 1 – 65535)  
 RC : อ่านขอ้มลูเวลาในการนบัวดัปัจจุบนั 
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2.2 การสร้างซอฟต์แวร์ 
ในการสร้างซอฟตแ์วร์เร่ิมตน้โดยการทดสอบการรับส่งขอ้มลูนบัวดัผา่นโปรแกรมเทอร์มินลั 

และวิเคราะห์ขอ้มลูจากค าสัง่ต่าง ๆ ในหวัขอ้ 3.1.2 แลว้จึงน าไปพฒันาโปรแกรมดว้ยตวัพฒันา 
Delphi 2007 และทดสอบกบัหอกลัน่จ  าลองก่อนน าไปทดสอบการใชง้านจริง 
 ฟังกช์ัน่และความสามารถของโปรแกรม MDORT 

1. สามารถตรวจสอบการเช่ือมต่อเคร่ืองวดัรังสีว่าต่ออยูท่ี่พอร์ตใดได ้
2. ตั้งค่าการเช่ือมต่อขอ้มลูได ้
3. บนัทึกขอ้มลูเป็นกราฟ 
4. สามารถบนัทึกขอ้มลูไดสู้งสุด 8 ชุด โดยแต่ละชุดจะแสดงเป็นกราฟท่ีสามารถ

ก าหนดสีของกราฟเพื่อประโยชน์ในการเปรียบเทียบขอ้มลูการสแกนในแต่ละรอบ 
5. ขอ้มลูท่ีบนัทึกสามารถแกไ้ขโดยการลบขอ้มลูเป็นช่วง และแทน ขอ้มลูได ้
6. ขอ้มลูท่ีบนัทึกสามารถน าเขา้ไปยงัโปรแกรมไมโครซอฟตเ์อก็เซลและท ารายงานได้

โดยตรง 
 
2.3 รูปลกัษณะของโปรแกรม MDORT 

 
 

รูปท่ี 1 หนา้ต่างการตั้งค่าเร่ิมตน้ส าหรับโปรแกรม 
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 รูปท่ี 1 แสดงหนา้ต่างการตั้งค่าเร่ิมตน้ใหก้บัโปรแกรมซ่ึงจะเป็นการตั้งค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ 
ดา้นฮาร์แวร์ ก่อนท่ีจะเร่ิมการตรวจวิเคราะห์หอกลัน่ ประกอบดว้ยการก าหนดการเช่ือมต่อขอ้มลู 
(Communication Setting) โหมดในการใชง้าน (Operation Mode) ระยะเวลาในการนบัวดั (Counting 
Timer Setting) ซ่ึงการตั้งค่าต่าง ๆ จะข้ึนอยูก่บัลกัษณะงาน  
 

 
 

รูปท่ี 2 หนา้ต่างกราฟขอ้มลูท่ีได ้
 
 รูปท่ี 2  เป็นหนา้ต่างแสดงกราฟของขอ้มลูท่ีไดจ้ากการนบัวดั โดยแกน x แทนระดบั 
(Elevation) ความสูงท่ีหวัวดัรังสีและตน้ก าเนิดรังสีเคล่ือนท่ี ในขณะท่ีแกน y แทนค่านบัวดัต่อเวลา  
(Count per time) โดยจะแสดงในสเกลลอการิทึม ขอ้มลูท่ีไดจ้ากการนบัวดัจะถกูน ามาแสดงใน
หนา้ต่างน้ีในรูปแบบกราฟเสน้และแสดงกราฟไดพ้ร้อมกนัสูงสุด 8 ชุด (8 series)   
 รูปท่ี 3 เป็นหนา้ต่างแสดงขอ้มลูท่ีไดจ้ากการนบัวดัในรูปแบบตาราง ในหนา้ต่างน้ีสามารถท า
การเพ่ิม/ลด ชุดของกราฟท่ีจะแสดง  ก  าหนดระยะห่างในการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์  ก  าหนดจุดเร่ิมตน้
ของขอ้มลูต่าง ๆ ได ้
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รูปท่ี 3 หนา้ต่างตารางขอ้มลูท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัรังสี 
 
2.4 ทดสอบโปรแกรมที่พฒันากบัหอกลัน่จ าลอง 

หอกลัน่น ้ ามนัจ  าลองจดัท าข้ึนส าหรับการบรรยายหลกัการตรวจสอบฯ ซ่ึงตวัหอกลัน่ท ามา
จากพลาสติก และมีการจ าลองว่ามีถาดบางถาดในหอกลัน่ไม่ไดอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีควรจะอยู ่ (มกีารหลุด
ของถาดภายในหอกลัน่) ผลการทดสอบโปรแกรมแสดงดงัรูปท่ี 4  
 

 
รูปท่ี 4 ทดสอบโปรแกรม MDORT กบัหอกลัน่จ  าลอง 
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ขอ้มลูท่ีไดจ้ากการจ าลองการปฏิบติังานจะน ามาพลอ็ตดว้ยโปรแกรมไมโครซอฟตเ์อก็เซล 
เปรียบเทียบกบัหอกลัน่จ  าลอง ดงัรูปท่ี 5 
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รูปท่ี 5 น าผลท่ีไดม้าพลอ็ตดว้ยโปรแกรม MS-EXCEL 

 

3. ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

  ไดน้ าโปรแกรม MDORT ไปปฏิบติังานการตรวจสอบหอกลัน่น ้ ามนัท่ีบริษทั ปตท. อะโรเม-
ติกส์และไดผ้ลการตรวจสอบตามรูปท่ี 5 และน าขอ้มลูเขา้โปรแกรมไมโครซอฟตเ์อก็เซลพร้อม
เปรียบเทียบโครงสร้างจากแบบเชิงวิศวกรรมตามรูปท่ี 6  
  จากการใชง้านโปรแกรม MDORT พบว่าสามารถลดความผดิพลาดในการป้อนและบนัทึก
ขอ้มลูท่ีไดจ้ากการตรวจวดั และสามารถประเมินโครงสร้างภายในหอกลัน่น ้ ามนัไดท้นัทีระหว่างการ
ตรวจสอบ พร้อมทั้งสามารถท าการตรวจสอบซ ้าเพ่ือยนืยนัผลหรือเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างใน
กรณีท่ีตอ้งการปรับเปล่ียนสถานะของกระบวนการท่ีมีหอกลัน่นั้นเป็นองคป์ระกอบ ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
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รูปท่ี 6 ทดสอบโปรแกรม MDORT กบัหอกลัน่ ปตท. อะโรเมติกส์และการกลัน่ 

 
 

รูปท่ี 7 ขอ้มลูท่ีไดจ้ากการตรวจสอบหอกลัน่ เปรียบเทียบกบัแบบทางวิศวกรรม 
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 ผลการน าโปรแกรมไปใชง้านเพ่ือตรวจวิเคราะห์หอกลัน่พบว่า โปรแกรมสามารถท างานได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ จากการทดสอบในรูปท่ี 6 ขอ้มลูท่ีใชใ้นการบนัทึกประมาณ 600 จุด ซ่ึง
โปรแกรมสามารถบนัทึกค่าอยา่งสมบูรณ์ ผลท่ีไดใ้นรูปท่ี 6 แสดงใหเ้ห็นการแยกตวัของของเหลวบน
ถาด (Tray) ในหอกลัน่เป็นไปอยา่งสมบูรณ์สามารถมองเห็นระดบัท่ีเป็นอากาศไดอ้ยา่งชดัเจนระหว่าง
ถาดกลัน่แต่ละถาด รวมถึงท่อท่ีส่งวตัถุดิบเขา้ท่ีอยูด่า้นบนของหอกลัน่ก็สามารถสงัเกตุเห็นไดอ้ยา่ง
ชดัเจนซ่ึงสรุปไดว้่าหอกลัน่น้ีมีสภาวะการท างานและโครงสร้างปกติ 

 

4. สรุป 
 

 โปรแกรม MDORT ท่ีพฒันาข้ึนน้ีไดน้ าไปใชใ้นงานตรวจสอบหอกลัน่น ้ ามนัซ่ึงเป็นส่วน
หน่ึงของงานบริการท่ี สทน. ไดใ้หบ้ริการ ผลจากการน าไปใชแ้สดงใหเ้ห็นว่า โปรแกรม MDORT มี
ศกัยภาพสูงเพียงพอท่ีใชใ้นการปฏิบติังานภาคสนาม มีเสถียรภาพของโปรแกรมสูง ไม่ท าใหเ้คร่ือง
คอมพิวเตอร์หยดุท างานโดยไมค่าดคิด ขอ้ดีอยา่งหน่ึงของโปรแกรมคือสามารถเห็นผลและแปลผลได้
ทนัทีท่ีเสร็จส้ินการตรวจวิเคราะห์หอกลัน่ 
 โปรแกรม MDORT ไดน้ าเผยแพร่ไปยงัประเทศในกลุ่ม RCA ผา่น IAEA ภายใตโ้ครงการ 
RAS/8/107 Raising Productivity in the Coal, Minerals and Petrochemical Industry by Using 
Nucleonic Analysis Systems and Radiotracers และ RAS/8/111 Diagnosing Industrial Multiphase 
Systems by Process Visualization using Radiotracers and Sealed Sources เพื่อใหป้ระเทศสมาชิกใน
ภูมิภาคไดใ้ชง้าน 

5. กิตตกิรรมประกาศ 
 

 ขอขอบคุณ คุณสิริพล เช้ืออินต๊ะ ท่ีใหค้  าแนะน าในการออกแบบรูปแบบและปรับปรุง
สมรรถนะของโปรแกรม ใหม้ีความสะดวกต่อการใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 ขอขอบคุณ เจา้หนา้ท่ีงานตรวจสอบหอกลัน่น ้ ามนั สทน. ท่ีใหค้วามช่วยเหลือในการ
จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท าใหก้ารพฒันาโปรแกรมราบร่ืนและไม่มีอุปสรรคใด 
 ขอขอบคุณเจา้หนา้ท่ีฝ่ายวิศวกรรม บริษทัอะโรเมติกส์และการกลัน่ ท่ีเอ้ือเฟ้ือขอ้มลู
ประกอบงานวจิยัฉบบัน้ี 
 ขอขอบคุณทบวงการปรมาณูระหว่างประเทศ (IAEA) ท่ีเปิดโอกาสใหน้ าโปรแกรมท่ีพฒันา
ไปเผยแพร่ต่อประเทศต่าง ๆ ภายในภูมภิาค (RCA) 
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