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บทคดัย่อ  

ท าการวิเคราะห์ปริมาณกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226, Cs-137 และ K-40 ในดินตะกอน จาก
พื้นท่ีแหลมตะลุมพุกและบริเวณฝ่ังตะวนัตกของแม่น ้าปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช ดว้ยวิธี Gamma-Ray 
Spectrometry โดยใชส้ารมาตรฐาน IAEA-Soil6 ในการปรับเทียบปริมาณ จากการวิเคราะห์พบว่า ทั้งสองบริเวณนั้น
มีการสะสมของธาตุกมัมนัตรังสีทั้งสามชนิดแตกต่างกนัโดยดินตะกอนบริเวณแหลมตะลุมพุกมีปริมาณ Ra-226,Cs-
137 และ K-40 เฉลี่ยอยูท่ี่  35.42 , 0.78 และ 400.35 Bq/kg  ตามล าดบั ในขณะท่ีดินตะกอนจากบริเวณฝ่ังตะวนัตก
ของแม่น ้าปากพนงัมีค่าเฉลี่ยอยูท่ี่ 66.21, 0.65 และ 505.59 Bq/kg ตามล าดบั  อน่ึงดินในประเทศไทยมีค่ากมัมนัต
ภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226 เฉลี่ยอยูใ่นช่วง 11-78 Bq/kg และ K-40 มีค่าเฉลี่ยอยูใ่นช่วง   7 - 712 Bq/kg ขณะที่
โลกเรามีค่าเฉลี่ยของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226 และ K-40 ในดินเฉลี่ยอยูท่ี่ 32 และ 420 Bq/kg ดงันั้นจะเห็นไดว้่าดิน
ตะกอนจากพื้นท่ีแหลมตะลุมพุกมีการสะสมของธาตุกมัมนัตรังสีทั้งสามชนิดอยูใ่นค่าเฉลี่ยดงักล่าว ขณะท่ีดิน
ตะกอนจากบริเวณฝ่ังตะวนัตกของแม่น ้าปากพนงัมีค่าเฉลี่ยกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226 และ   K-40 สูง
กว่าค่าเฉลี่ยดินจากทัว่โลก แต่กย็งัอยูใ่นช่วงค่าเฉลี่ยของดินในประเทศ 
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Abstract 

Quantitative analysis of radionuclide concentrations of   226Ra , 137Cs and 40K  in sediment from 
Talumpuk Cape and West Coast of Pak-Phanang River, Nakornsrithamarat, were conducted by  HPGe Gamma-
ray spectrometry and using IAEA-Soil-6 as standard reference material. The results indicated that the average 
radioactive concentrations of  226Ra ,137Cs และ 40K in sediments form Talumpuk Cape were 35.42 , 0.78 and 
400.35 Bq/kg, respectively, while those from West Coast of Pak-Phanang River were 66.21, 0.65 and 505.59 
Bq/kg, respectively. In Thailand, the average activity concentrations of  226Ra for soil ranged from 11 to 78 Bq/kg  
and K-40  ranged from 7 to 712 Bq/kg while the global average activity concentrations of  226Ra and 40K  is 32 and 
420 Bq/kg. Therefore, Talumpuk Cape is in line for those averages while the activity concentrations of  226Ra and 
40K from West Coast of Pak-Phanang River is higher than the global average but they are in the range of  the 
average in country.  
 
Key words: 226Ra, 137Cs,40K , Gamma  Spectrometry, West Coast of  Pak-Phanang River, Talumpuk Cape 

 

1.บทน า 

 

 ธาตุกมัมนัตรังสีในส่ิงแวดลอ้มมีก  าเนิดมาจากสองแหล่งท่ีส าคญัคือจากแหล่งธรรมชาติท่ี
เกิดข้ึนพร้อมกบัก าเนิดของโลกใบน้ี(primordial radionuclide) ไดแ้ก่ U-238, Th-232, Ra-226, Pb-210 
และ K-40  และกมัมนัตรังสีจากรังสีคอสมิก (cosmogenic radionuclide) ท่ีเกิดข้ึนจากรังสีคอสมิกท่ีซ่ึง
ส่งผา่นมาจาก กโลก เขา้ท าปฏิกิริยากบันิวไคลดต่์าง ๆ ในบรรยากาศโลกไดแ้ก่ C-14, H- 3, Be- 7 
รวมถึง ธาตุกมัมนัตรังสีในส่ิงแวดลอ้มยงัเกิดจากฝีมือมนุษยท่ี์เกิดจากผลของการทดลองอาวุธ
นิวเคลียร์หรือจากอุบติัเหตุโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ไดแ้ก่ Sr-90, Cs-137 และ ท่ีมนุษยส์งัเคราะห์ข้ึนเพ่ือใช้
ประโยชน์ทางการแพทย ์ไดแ้ก่ Tc-99m, I-131 (พรรณี, 2549) 
 ปริมาณธาตุกมัมนัตรังสีในส่ิงแวดลอ้ม จาก หิน ดิน ดินตะกอน น ้ าและอากาศนั้นเรียกว่า 
รังสีพ้ืนหลงั(background radiation) ซ่ึงมีค่าแตกต่างกนัไปตามสถานท่ีตั้ง ลกัษณะภูมิประเทศนั้น  การ
ตรวจวดัปริมาณรังสีในธรรมชาติเป็นเร่ืองท่ีจ  าเป็น การทดลองน้ีไดน้ าตวัอยา่งตะกอนดินจากชายฝ่ัง
บริเวณแหลมตะลุมพุก คลองต่างๆและชายฝ่ังบริเวณปากพนงั มาตรวจวดัปริมาณรังสีของ Ra-226,  
K-40 และ Cs-137  ดว้ยเคร่ืองวดัแกมมาสเปคโตรเมตรีชนิดหวัวดั HPGe เพื่อน ามาใชเ้ป็นขอ้มลูรังสี
พ้ืนหลงัของพ้ืนท่ี และน าไปใชป้ระเมินค่าปริมาณรังสีท่ีประชากรบริเวณนั้นไดรั้บตลอดจนน าไปเป็น
ขอ้มลูประกอบกิจกรรมการใชป้ระโยชน์ของพ้ืนท่ีนั้นๆ 
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2. วสัดุอุปกรณ์ 

 

อุปกรณ์การทดลอง 
 

 1.  ชุดเคร่ืองวดัแกมมาสเปกโตรเมตรี ประกอบดว้ยหวัวดัรังสีแบบ HPGe ชนิด Coaxial 
ขนาด 3 น้ิว ของ (Canberra 747 series Lead Shield: Model GR2519) ต่อกบัเคร่ืองวิเคราะห์สญัญาณ
ชนิดหลายช่อง (Multichannel Analyzer : MCA) และโปรแกรมวิเคราะห์สเปคตรัมรังสีแกมมา(ของ
ภาควิชารังสีประยกุตแ์ละไอโซโทป  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ )  
 2.  ภาชนะโพลีเอทธิลีนทรงกระบอกส าหรับบรรจุตวัอยา่ง  มีเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 8 เซนติเมตร 
และความสูงกระบอก 7 เซนติเมตร 
 3.  เคร่ืองบดตวัอยา่งดินและตะแกรงร่อนดิน  ขนาด 2 มิลลิเมตร 
 4.  เตาอบไฟฟ้า 

5 . เคร่ืองชัง่สารความละเอียด  0.001 กรัม 
6.  สารมาตรฐานดิน  IAEA-Soil 6 ซ่ึงประกอบดว้ยธาตุกมัมนัตรังสีซีเซียม-137 (Cs-137) 

และเรเดียม-226 (Ra-226) 
7.  สารมาตรฐานโพแทสเซียม- 40 (Standard K-40) 

 

3. วธีิการ 

 

1. การเกบ็และเตรียมตวัอย่างดินตะกอน 
 เก็บตวัอยา่งดินตะกอน 3 ชุด ชุดแรกบริเวณ ชายฝ่ังแหลมตะลุมพุก 9จุด ชุดท่ีสอง คลองต่างๆ
ทั้งหมด 15 จุด แบ่งเป็นบริเวณ แหลมตะลุมพุก 4 จุด คลองต่างๆบริเวณปากแม่น ้ าปากพนงั 9 จุด และ
บริเวณปากแม่น ้ าปากพนงั 2 จุด ชุดท่ี3บริเวณ ชายฝ่ังปากพนงัพุก 9จุด ท่ีระดบัความลึกประมาณ 20 
เซนติเมตร น ามาอบท่ีอุณหภูมิ ประมาณ 60 องศาเซลเซียส  จากนั้นน าไปบดแลว้ร่อนดว้ยตะแกรง
ร่อน ขนาด 2 มิลลิเมตร บรรจุลงในภาชนะโพลีเอทธิลีนทรงกระบอกส าหรับบรรจุตวัอยา่ง  มี
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 8 เซนติเมตร และความสูงกระบอก 7 เซนติเมตร เพื่อน าไปวดัรังสีแกมมาดว้ย
เคร่ืองวดัแกมมาสเปกโตรเมตรี 

 

2.การวเิคราะห์ปริมาณกมัมนัตภาพของตวัอย่างดินตะกอน 
 น าตวัอยา่งดินตะกอนท่ีเตรียมไว ้ไปวดัสเปกตรัมรังสีแกมมาบนหวัวดัรังสี HPGe ใชเ้วลาใน

การวดั 30000 วินาที และน าผลสเปกตรัมรังสีแกมมาของธาตุ Ra-226 ท่ีพลงังาน 186.2 keV สเปกตรัม
รังสีแกมมาของธาตุ Cs-137 ท่ีพลงังาน 662 keV และสเปกตรัมรังสีแกมมาของธาตุ K-40 ท่ีพลงังาน 
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1460.75 keV  มาหาค่าอตัรานบัสุทธิจากพ้ืนท่ีใตพี้ค (ROI) แลว้ค  านวณหาปริมาณกมัมนัตภาพรังสี
จ  าเพาะของธาตุกมัมนัตรังสีในตวัอยา่งดินตะกอนโดยปรับเทียบกบัสารมาตรฐาน 

 

4. ผลการทดลอง 
 

ปริมาณกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226, K-40 และCs-137 ในดินตะกอน 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226, K-40 และCs-137 
ในดินตะกอนจากบริเวณพ้ืนท่ีชายฝ่ังแหลมตะลุมพุก คลองต่าง ๆ  ในบริเวณพ้ืนท่ีชายฝ่ังปากพนงั 
สถานที ่ Ra-226(Bq/kg) K-40(Bq/kg) Cs-137 (Bq/kg) 
แหลมตะลุมพุก (LP1) 34.67 ±3.77 352.60 ±11.76 0.00 ±0.34* 
แหลมตะลุมพุก (LP2) 27.85 ±4.22 381.10 ±11.97 0.00 ±0.43* 
แหลมตะลุมพุก (LP3) 29.68 ±3.89 356.55 ±10.91 0.32 ±0.35* 
แหลมตะลุมพุก (LP4) 38.98 ±4.47 345.26 ±12.01 0.00 ±0.38* 
คลองโกง้โคง้(kk1) 74.09 ±6.00 529.10 ±15.16 0.38± 0.59* 
คลองบา้นปลายทราย(PS1) 65.11 ±5.99 548.26 ±15.17 0.53 ±0.60* 
คลองท่าซัก(TS1) 68.44 ±6.05 473.63 ±14.30 1.88 ±0.54 
คลองท่าซัก(TS2) 78.69 ±6.14 574.50 ±16.47 1.21 ± 0.63 
คลองบางจาก(BJ1) 80.69 ±6.41 530.84 ±16.15 0.84 ±0.65 
คลองบางจาก(BJ2) 79.03 ±6.31 572.73 ±15.81 2.40 ±0.55 
คลองปากนคร(PK1) 91.82 ±10.0 547.33 ±28.92 0.1 ± 1.67* 
คลองปากนคร(PK2) 75.34 ±6.18 565.62 ±14.80 1.62 ±0.59 
คลองสองพี่นอ้ง (SN1) 52.06 ±9.32 420.82 ±27.46 1.89 ±1.58 
ปากแม่น ้าปากพนงั(PN1) 52.44 ±9.84 562.52 ± 28.99 1.80 ± 1.57 
ปากแม่น ้าปากพนงั(PN2) 49.54 ±9.65 529.28 ±27.73 0.00 ±1.61* 
 

*ค่าที่ไดน้อ้ยกว่าค่า LLD 
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กราฟแสดงปริมาณกมัมันตภาพของ Ra-226 และ K-40 ในดินตะกอนจากคลองต่าง ๆ บริเวณแม่น า้ปากพนงั
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รูปที่ 1 กราฟแสดงปริมาณกมัมนัตภาพของ Ra-226 และ K-40 ในดินตะกอนจากคลองต่าง ๆ บริเวณ
แหลมตะลุมพุกถึงปากแม่น ้ าปากพนงั 
 

กราฟแสดงปริมาณปริมาณกมัมันตภาพของ ของ Cs-137 ในดินตะกอนจาก

คลองต่าง ๆ ในบริเวณแม่น า้ปากพนงั
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รูปที่ 2 กราฟแสดงปริมาณกมัมนัตภาพของ Cs-137 ในดินตะกอนจากคลองต่าง ๆ บริเวณแหลม
ตะลุมพุกถึงปาก แม่น ้ าปากพนงั 
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ตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสีRa-226, K-40 และ Cs-137  
ในดินตะกอนจากบริเวณชายฝ่ังตะวนัตกของของแม่น ้ าปากพนงั 
 

สถานที ่ Ra-226(Bq/kg) K-40(Bq/kg) Cs-137(Bq/kg) 
WC1 60.51±5.75 485.47 ±14.58 0.48±0.56* 
WC2 61.93±5.78 478.86 ±14.60 0.26±0.54* 
WC3 54.95±5.50 473.27 ±15.57 1.04±0.53 
WC4 72.11±6.02 529.91 ±15.58 0.74 ±0.58 
WC5 69.32±5.62 526.70 ±14.56 0.64 ±0.54 
WC6 64.00±5.74 519.86 ±14.23 0.88 ±0.51 
WC7 72.46±6.51 510.70 ±14.88 0.76 ±0.56 
WC8 69.33±5.98 503.69 ±14.59 1.03 ±0.54 
WC9 71.42±5.73 497.54 ±13.70 1.02 ±0.51 

ค่าเฉล่ีย(Bq/kg) 66.21 ±6.00 505.59 ±14.61 0.65 ±0.54 
 

*ค่าที่ไดน้อ้ยกว่าค่า LLD 

หมายเหตุ:WC = ฝ่ังตะวนัตกของของแม่น ้าปากพนงั 
 

กราฟแสดงปรมิาณกมัมนัตภาพของ Ra-226 และ K-40  

 บรเิวณฝั่งตะวนัตกของอา่วปากพนงั
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รูปที่ 3  กราฟแสดงปริมาณกมัมนัตภาพของ Ra-226 และ K-40 ในดินตะกอนจากบริเวณชายฝ่ัง
ตะวนัตกของแม่น ้ าปากพนงั 
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กราฟแสดงกมัมนัตภาพของ Cs-137 บรเิวณฝัง่ตะวนัตกอา่วปากพนงั
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รูปที่ 4 กราฟแสดงปริมาณกมัมนัตภาพของ Cs-137 ในดินตะกอนจากบริเวณชายฝ่ังตะวนัตกของ
แม่น ้ า ปากพนงั 
 
ตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226, K-40 และCs-137 
ในดินตะกอนจากบริเวณชายฝ่ังแหลมตะลุมพุก 
 

สถานที ่ Ra-226(Bq/kg) K-40(Bq/kg) Cs-137(Bq/kg) 
TP1 38.72±5.75 373.63 ±20.92 0.24±1.1* 
TP 2 36.07±5.78 419.45 ±20.89 0.19±1.04* 
TP 3 38.15±5.50 391.88 ±20.57 0.72±1.17* 
TP 4 31.11±6.02 376.32 ±20.02 0.72±1.28* 
TP 5 32.18±5.62 411.88 ±21.14 1.67±1.17 
TP 6 38.03±5.74 384.76 ±21.07 1.2±1.17 
TP 7 38.31±6.51 404.14 ±20.73 0.77±1.20* 
TP 8 32.03±5.98 411.31 ±21.00 0.73±1.18* 
TP 9 34.30±5.73 410.23±21.22 0.74±1.17* 

ค่าเฉล่ีย(Bq/kg) 35.42 ±5.18 400.35 ±21.01 0.78 ±1.1* 
 

*ค่าที่ไดน้อ้ยกว่าค่า LLD 

หมายเหตุ: TP = แหลมตะลุมพุก 
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กราฟแสดงปรมิาณกมัมนัตภาพของ Ra-226 และ K-40  

 บรเิวณแหลมตะลมุพุก
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รูปที่ 5  กราฟแสดงปริมาณกมัมนัตภาพของ Ra-226 และ K-40 ในดินตะกอนจากชายฝ่ังแหลม
ตะลุมพุก 
 

กราฟแสดงปรมิาณกมัมนัตภาพ Cs-137 บรเิวณแหลมตะลุมพกุ
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         รูปที่ 6 กราฟแสดงปริมาณกมัมนัตภาพของ Cs-137 ในดินตะกอนจากแหลมตะลุมพุก 
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5. สรุปและวจิารณ์ผล 

 

ดินตะกอนท่ีน ามาวิเคราะห์ปริมาณกมัมนัตภาพ แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือกลุ่มดินตะกอนจาก
คลองต่างๆ ในบริเวณพ้ืนท่ีของแม่น ้ าปากพนงัจงัหวดันครศรีธรรมราช จากบริเวณฝ่ังตะวนัตกของ
แม่น ้ าปากพนงั และจากพ้ืนท่ีแหลมตะลุมพุก  พบว่าทั้ง 3 บริเวณมกีมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี 
Ra-226 Cs-137 และ K-40 ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั จากการวิเคราะห์ทางแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใช้
หวัวดัรังสีชนิดสารก่ึงตวัน า HPGe พบธาตุกมัมนัตรังสีตามธรรมชาติจากดินตะกอนทั้ง 3 แหล่ง ทั้ง
ธาตุในอนุกรมทอเรียม เช่น Pb-212, Tl-208, Ac-228 ธาตุในกลุ่มอนุกรมยเูรเนียม    เช่น Ra-226, Pb-
214, Bi-214 และธาตุกมัมนัตรังสีเด่ียว K-40 และไดม้ีการวิเคราะห์ปริมาณ Ra-226, K-40 ท่ีเป็น
กมัมนัตรังสีในธรรมชาติ และ Cs-137 ท่ีเป็นฝุ่ นกมัมนัตรังสีตามท่ีแสดงผลในตารางท่ี 1, 2 และ 3 
และแสดงการเปรียบเทียบปริมาณในรูปท่ี 1-6 ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์พบว่าบริเวณแหลมตะลุมพุก
มีกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226 และ K-40 นอ้ยกว่าบริเวณฝ่ังตะวนัตกของแม่น ้ าปากพนงั 
นอกจากน้ียงัพบธาตุกมัมนัตรังสี Cs-137 ปริมาณเลก็นอ้ยในดินตะกอน  

 บริเวณแหลมตะลุมพุกมีปริมาณกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226, Cs-137 และ     
K-40 เฉล่ียอยูท่ี่  35.42 , 0.78 และ 400.35 Bq/kg  ตามล าดบั ในขณะท่ีดินตะกอนจากบริเวณฝ่ัง
ตะวนัตกของแม่น ้ าปากพนงัมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 66.21, 0.65 และ 505.59 Bq/kg ตามล าดบั  โดยโลกเรามี
ค่าเฉล่ียของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226และ K-40 ในดินเฉล่ียอยูท่ี่ 32 และ 420 Bq/kg[UNSCEAR,2000] 
ซ่ึงดินตะกอนจากพ้ืนท่ีแหลมตะลุมพุกอยูใ่นค่าเฉล่ียดงักล่าว ขณะท่ีดินตะกอนจากบริเวณฝ่ังตะวนัตก
ของแม่น ้ าปากพนงัมีค่าเฉล่ียกมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี    Ra-226 และ   K-40 สูงกว่าค่าเฉล่ีย
ดินจากทัว่โลก แต่ก็ยงัอยูใ่นช่วงค่าเฉล่ียของดินในประเทศ โดยดินในประเทศไทยมค่ีากมัมนัตภาพ
ของธาตุกมัมนัตรังสี Ra-226 เฉล่ียอยูใ่นช่วง 11-78 Bq/kg และ K-40 มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง   7 - 712 
Bq/kg  (นฤมล, 2548)   
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