
การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนิวเคลียร์ คร้ังท่ี 11                                                                                                              
วนัท่ี 2-3 กรกฎาคม 2552 ณ หอประชุมมหิศร ไทยพาณิชยป์าร์ค พลาซา กรุงเทพฯ   

ES06-1 

 

ES06: การวิเคราะห์นิวไคลด์กัมมันตรังสีท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติในมันส าปะหลัง 
โดยวิธีแกมมาเรย์สเปกโตรสโคปี 

*กนกพร ธรฤทธ์ิ1, นเรศร์  จนัทนข์าว1 , สุชิน  อุดมสมพร2และยุทธนา  ตุม้นอ้ย2 

1ภาควิชานิวเคลียร์เทคโนโลยี  คณะวิศวกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั เขตปทุมวนั  กทม.10330 
โทรศพัท ์: (02) 218-6781  โทรสาร : (02) 218-6770    E-Mail: pokekoe@hotmail.com 

2ส านกัสนบัสนุนการก  ากบัดแูลความปลอดภยัจากพลงังานปรมาณู  ส านกังานปรมาณูเพ่ือสันติ  ถนนวิภาวดีรังสิต  เขตจตุจกัร    
กทม. 10900  โทรศพัท ์(02) 579-7600   โทรสาร (02) 579-6958  

  

บทคดัย่อ  
ไดท้  าการวิเคราะห์ธาตุกมัมนัตรังสีท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติในตวัอย่างมนัส าปะหลงัท่ีเกบ็จากแหล่ง

เพาะปลูก 5 แหล่ง ๆ ละ  3  คร้ัง  ในจงัหวดันครสวรรค ์ กรุงเทพฯ และ นครปฐม   และวดัรังสีแกมมาดว้ยหวัวดั
รังสีแกมมาแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิสูงเป็นเวลา 30,000 วินาที   เปรียบเทียบกบัสารมาตรฐานดินของ IAEA -375 
และแหล่งก าเนิดรังสีมาตรฐานของบริษทั Eckert & Ziegler     ผลการวิจยัพบว่า มีนิวไคลดก์มัมนัตรังสี  Ac – 228 ,  
Pb – 212 , Pb – 214, K – 40 และ Bi – 214   อยูใ่นปริมาณต ่า   นอกจากน้ียงัพบว่ามนัส าปะหลงัที่ท  าการวิจยั 2 ชนิด 
คือ ชนิดที่ใชท้  าแป้งมนั และชนิดที่เป็นอาหาร มีการดูดซึมโพแทสเซียมแตกต่างกนั 
ค าส าคญั: รังสีแกมมา   มันส าปะหลัง   ธาตุกัมมันตรังสี 
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 Abstract  
Natural radionuclides in tapioca samples collected from 5 planting locations in Nakornsawan , Bangkok 

and Nakornpathom provinces were analyzed using a HPGe gamma-ray  detector.   Three samples from each 
location were collected, then counted for 30,000 seconds in comparison to the standard soil IAEA-375  and 
radioactive standard source from Eckert & Ziegler  company .     Radioniclides including Ac – 228,  Pb – 212, Pb 
– 214, K – 40 and Bi – 214 were found at trace level. It was also found that two types of  tapioca samples used in 
this research,  used for producing tapioca starch and foodstuff, had differences in potassium absorption. 
Keywords: Gamma-rays, Tapioca, Radionuclides 
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บทน า 
 
มนุษยมี์โอกาสรับสารกมัมนัตรังสีท่ีมีอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มเขา้สู่ร่างกายโดยทางอาหารเป็นส่วน

ใหญ่  เน่ืองจากมนุษยจ์  าเป็นตอ้งมีการบริโภคพืชต่างๆในการด ารงชีวิต  โดยท่ีพืชต่างๆเหล่าน้ีตอ้ง
เพาะปลกูในดินซ่ึงเป็นแหล่งรวมธาตุต่างๆ รวมทั้งธาตุกมัมนัตรังสีท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ  ส่วนมากจะ
เป็นธาตุท่ีเกิดมาพร้อมกับโลก ท่ีส าคญัก็คือ  โพแทสเซียม-40, ยูเรเนียม-238, ยเูรเนียม-235 และ 
ทอเรียม-232  ธาตุกมัมนัตรังสีเหล่าน้ีจะสามารถสลายตวัต่อใหล้กูหลาน ท่ีส าคญัไดแ้ก่ เรเดียม – 226 
ซ่ึงไดม้าจากการสลายตวัในอนุกรมของยเูรเนียม-238 มีค่าคร่ีงชีวิต 1600 ปี ซ่ึงยาวนานกว่านิวไคลด์
ตวัอ่ืนๆ (เรเดียม-223, เรเดียม-224 และ เรเดียม-228) ดว้ยเหตุผลน้ีจึงใชเ้รเดียม-226เป็นตวัแทนค่ามวล
ทั้งหมดในจ านวนมวลท่ีแทจ้ริงของเรเดียมในธรรมชาติ   เรเดียม-226 จะสลายตวัให้รังสีแอลฟาซ่ึง
เม่ือเขา้สู่ร่างกายก็จะมีอนัตราย เพราะจะท าใหเ้น้ือเยือ่เกิดการระคายเคืองและจะเกิดความผิดปกติและ
อาจจะกลายเป็นมะเร็งได้1,2  อีกทั้งเรเดียม-226ยงัสะสมในโครงกระดูกอาจก่อให้เกิดมะเร็งในโครง
กระดูกของร่างกายได ้นอกจากธาตุกมัมนัตรังสีท่ีไดจ้ากอนุกรมต่างๆแลว้ยงัมีสารกมัมนัตรังสีอีกตวัท่ี
มีความส าคัญ นั่นก็คือโพแทสเซียม-40  เน่ืองจากในร่างกายมนุษยจ์ะมีธาตุท่ีส าคัญและจ าเป็น
ประกอบอยู่ดว้ยกนัทั้งหมด 11 ธาตุ ไดแ้ก่ O, C, H, N, Ca, P, S, K, Na, Cl และ Mg  จะเห็นไดว้่า
โพแทสเซียมก็เป็นธาตุท่ีส าคญัและจ าเป็นธาตุหน่ึงของร่างกายมนุษยน์บัเป็นอนัดบัท่ี 4 และมีปริมาณ
มากเป็นอนัดบัท่ี 7  ซ่ึงโพแทสเซียมเป็นธาตุหน่ึงท่ีประกอบอยูภ่ายในเซลลต่์างๆของมนุษยโ์ดยเฉพาะ
ในเซลลเ์มด็เลือดแดง  ซ่ึงมีโอกาสสะสมอยูใ่นเซลลต่์างๆทัว่ร่างกายซ่ึงจะก่อใหเ้กิดอนัตรายไดม้ากแก่
ร่างกายหากไดรั้บในปริมาณมากผดิปกติ  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเซลลเ์ม็ดเลือดแดงอาจถูกท าลายและลด
จ านวนลงเป็นเหตุใหก้ารท างานต่างๆของเซลลใ์นร่างกายท างานผดิปกติ2     

เมื่อท าการเพาะปลกูพืช พืชจะสามารถดูดซึมธาตุต่างๆท่ีอยูใ่นดินรวมทั้งธาตุกมัมนัตรังสีดว้ย  
โดยจะมีการสะสมธาตุท่ีต  าแหน่งต่างๆของพืชไม่เท่ากนั  บางชนิดก็อาจมีการสะสมท่ีใบ  ราก  ล  าตน้  
นอกจากน้ีธาตุแต่ละชนิดก็ยงัมีการสะสมท่ีต าแหน่งต่างๆไม่เท่ากนั  จากการวิจยัท่ีผา่นมาส่วนใหญ่จะ
มีการศึกษาถึงการสะสมของธาตุกมัมนัตรังสีทั้งท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติและมนุษยส์ร้างข้ึนในพืชท่ีมีการ
ดูดซึมจากรากแลว้ส่งผ่านไปยงัส่วนอ่ีนของพืช  แต่ในพืชท่ีส่วนของล าตน้อยู่ติดกบัดินยงัไม่ค่อยมี
ขอ้มลูเก่ียวกบัการดูดซึมมากนกั4,7,10,11 

 ในงานวิจัยน้ีได้ท าการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุกัมมันตรังสีท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติในมัน
ส าปะหลงั   มาท าการวิเคราะห์ดว้ยวิธีแกมมาเรยส์เปกโตรสโกปี  เน่ืองจากมนัส าปะหลงัเป็นพืชท่ี
เพาะปลกูบนพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีดินบริเวณนั้นก็จะเสีย  ซ่ึงหมายถึงพืชตอ้งมีการดูดซึมธาตุต่างๆท่ีอยู่ในดิน
ในปริมาณท่ีสูง แ ละมนัส าปะหลงัยงัเป็นพืชท่ีมนุษยน์ ามาเป็นส่วนประกอบรวมถึงการน ามาบริโภค
เป็นอาหาร  ถา้มนัส าปะหลงัมีการดูดซึมสารกมัมนัตรังสีท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติซ่ึงอยูใ่นดินปริมาณมาก
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ย่อมมีการสะสมและเมื่อมนุษยน์ ามารับประทานก็ย่อมมีโอกาสท่ีจะได้รับสารกัมมนัตรังสีเข้าสู่
ร่างกายในปริมาณสูงได ้ ดงันั้นจึงเลือกมนัส าปะหลงัเป็นพืชท่ีใชใ้นการวิจยั  โดยท่ีมนัส าปะหลงัท่ีใช้
ในงานวิจยัแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดท่ีใชเ้ป็นอาหารโดยเก็บจากจงัหวดักรุงเทพฯ และจงัหวะนครปฐม 
ซ่ึงมนัส าปะหลงัชนิดน้ีจะมีสารไซยานิกต ่าและชนิดท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั
โดยเก็บจากจงัหวดันครสวรรค์  ซ่ึงมนัส าปะหลงัชนิดน้ีจะมีสารไซยานิกค่อนขา้งสูง โดยเก็บตวัอย่าง
จากแหล่งเพาะปลกูต่างกนั  และท าการเก็บดินท่ีใชเ้พาะปลกูดว้ย เพื่อท่ีจะไดด้คูวามสมัพนัธข์องความ
แรงรังสีจ  าเพาะของไอโซโทปรังสีนั้นๆท่ีมีอยูใ่นพืชกบัในดิน 

 

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิการทดลอง 
 
 -   หวัวดัรังสีเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิและระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรสโคปี 

-   ภาชนะพลาสติกบรรจุ ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 14.30 เซนติเมตร สูง 7.40 เซนติเมตร 
-   Marinelli Beaker 
-   สารมาตรฐานดิน IAEA-375 
-   สารกมัมนัตรังสีมาตรฐาน multiradionuclides ของบริษทัEckert&Ziegler 
-   ตูอ้บ    ตะแกรงร่อนดิน  และ เคร่ืองบดอาหาร 
-   เคร่ืองชัง่ทศนิยม 3 ต าแหน่ง 
-   ตวัอยา่งมนัส าปะหลงั 5 แหล่ง 
-   ดินจากแหล่งท่ีปลกูมนัส าปะหลงั 
  

 3.  วธีิการวจิยั  
 

3.1  การเก็บและการเตรียมตวัอยา่งมนัส าปะหลงั 
 -     ท าการส ารวจและเก็บตวัอยา่ง จาก จงัหวดั กรุงเทพฯ  นครปฐม และ นครสวรรค ์โดยท่ี 
  -   ตวัอยา่งแหล่งท่ี 1 เก็บจากเขตทวีวฒันา  จ.กรุงเทพฯ 
  -   ตวัอยา่งแหล่งท่ี 2 เก็บจากอ าเภอนครไชยศรี จ.นครปฐม 
  -   ตวัอยา่งแหล่งท่ี 3 เก็บจากอ าเภอส าโรงชยั จ.นครสวรรค ์
 -     ตวัอยา่งท่ีเก็บจากแหล่งท่ี 1 – 5 จะท าการเก็บคร้ังละ 5 กิโลกรัม และเก็บตวัอยา่งแต่ละ
คร้ังห่างกนั 1 สปัดาห์ เป็นเวลา 3 คร้ัง  

-     น าตวัอยา่งท่ีเก็บมาไดม้าปอกเปลือก  จากนั้นน ามาลา้งน ้ าใหส้ะอาด  ตั้งตวัอยา่งไวใ้ห ้     
สะเด็ดน ้ า 
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 -    น าตวัอยา่งท่ีสะเดด็น ้ าแลว้มาบดดว้ยเคร่ืองบดอาหารใหล้ะเอียด 
 -     จากนั้นน ามาใส่ถาดอลมิูเนียมท่ีมีกระดาษฟอยดหุ์ม้อยู ่
 -     น าตวัอยา่งท่ีไดไ้ปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 3 วนั วนัละ 8 ชัว่โมง 
              -   น าตวัอยา่งท่ีอบแหง้แลว้มาบดใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั จากนั้นบรรจุใส่ใน Marinelli beaker  
ใหม้ี geometry เหมือนกบัสารมาตรฐาน 
 -     ชัง่น ้ าหนกั  บนัทึกน ้ าหนกั   
3.2  การเก็บและการเตรียมตวัอยา่งดิน 

-     เก็บดิน ณ. จุดท่ีปลกูพืชทั้ง 5 แหล่ง  โดยขดุบริเวณผวิหนา้ดินประมาณ 1 กิโลกรัม  เก็บ 
พร้อมกบัพืชท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีในคร้ังท่ี 1 เพียงคร้ังเดียว 

-     น าดินท่ีเก็บจากแหล่งเพาะปลกูพืชท่ีท าการวิจยัมาใส่ชามเผาตวัอยา่ง 
-     น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชัว่โมง นาน 3 วนั 
- จากนั้นน าตวัอยา่งดินท่ีอบแหง้แลว้มาบด และน ามาร่อนเพื่อใหไ้ดอ้นุภาคของดินมขีนาด

เดียวกนั 
            - บรรจุตวัอยา่งดินท่ีร่อนแลว้ใส่ลงในภาชนะพลาสติกขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 7
เซนติเมตร โดยมคีวามสูงเท่ากบั 4.7 เซนติเมตร ซ่ึงความสูงท่ีใชน้ี้เป็นความสูงเดียวกบัสารมาตรฐาน
ดินท่ีใชใ้นงานวิจยั 

- ชัง่น ้ าหนกั   บนัทึกน ้ าหนกั   
3.3  การวดัปริมาณรังสีแกมมาและการวิเคราะห์ค่าความแรงรังสีจ  าเพาะ 

-  การหาค่าประสิทธิภาพของหวัวดัรังสี โดยน าสารมาตรฐานดิน(IAEA-375) และสาร
กมัมนัตรังสีมาตรฐานซ่ึงเป็น multiradionuclides ของบริษทั Eckert & Ziegler มาวดัรังสีแกมมาโดย
ใชห้วัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิเป็นเวลา 10,000 วนิาที เพื่อใชใ้นการค านวณหาประสิทธิภาพ
ของหวัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิ และระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรสโคปี 
 -    ท าการวดัรังสีแกมมาของตวัอยา่งมนัส าปะหลงัและตวัอยา่งดิน ตวัอยา่งละ 30,000 วินาที 
 -     น าผลการวิเคราะห์ท่ีไดไ้ปค านวณหาค่าความแรงรังสีจ  าเพาะของแต่ละนิวไคลดท่ี์พบ 
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4. ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

1.  การวิเคราะห์ชนิดของไอโซโทปท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่งมนัส าปะหลงั ท่ีเก็บจากแหล่งเพาะปลกู 5 แหล่ง 
ใน 3 จงัหวดั 
 จากการวดัสเปกตรัมและตรวจสอบพลงังานของรังสีแกมมาของตวัอย่างมนัส าปะหลงัท่ีเก็บ
จากจงัหวดันครปฐม จงัหวดักรุงเทพฯ  และจงัหวดันครสวรรค์ พบว่ามีไอโซโทปรังสีของ Ac-228, 
Pb-212, Pb-214, Bi-214 และ K-40 
2.  การวิเคราะห์ค่ากมัมนัตภาพรังสีของตวัอยา่งมนัส าปะหลงัจ านวน 15 ตวัอยา่ง ตวัอยา่งดินท่ีเก็บ
จากแหล่งเพาะปลกู และค่าขีดจ ากดัของแต่ละพลงังานรังสีแกมมา(Lower Limit of Detection : LLD) 
 สามารถค านวณหาค่ากมัมนัตภาพรังสีของตวัอยา่งมนัส าปะหลงั 15 ตวัอยา่งและดินจ านวน 5 
ตวัอยา่ง  โดยแต่ละตวัอยา่งใชเ้วลาในการวดั 30,000 วินาที โดยใชโ้ปรแกรม Genie 2000 ประมวลผล
และค านวณผลของพ้ืนท่ีใตพี้ค(net area) และไดน้ าขอ้มลูดงักล่าวไปค านวณหาค่าขีดจ ากดัของหวัวดั
รังสี  ค่ากมัมนัตภาพรังสีของ Pb-212, Pb-214, Bi-214, Ac-228 และ K-40  และค่ากมัมนัตภาพรังสีใน
ตวัอยา่งดิน  ซ่ึงไดแ้สดงผลดงัตารางท่ี 1, 2 และ 3 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 1 ขีดจ ากดัของการวดัท่ีแต่ละพลงังาน 

 
 
 
 
 

นิวไคลด ์ พลงังาน (keV) ค่าขีดจ ากดัของการวดั Bq/kg) 

Pb-212 238.60 0.31 

Pb-214 351.90 0.22 

Bi-214 609.30 0.46 

Ac-228 911.60 0.87 

K-40 1460.80 26.29 
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ตารางท่ี 2   ความเขม้ขน้กมัมนัตภาพของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีในตวัอยา่งมนัส าปะหลงั 
 

 

 
 

แหล่งท่ี  

 

ความเขม้ขน้กมัมนัตภาพรังสี (Bq/kg) 
Ra-226 

 
Pb-212 Pb-214 

คร้ังท่ี 1 
 

คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

  
1 

3.79 
 

3.79 
 

3.79 
 

0.31 
 

0.31 
 

0.31 
 

1.23 ± 
0.14 

 

0.71 ± 
0.11 

 

0.45 ± 
0.09 

 
  
 2 

3.79 
 

3.79 
 

3.79 
 

0.31 
 

0.31 ± 
0.10 

 

0.31 
 

0.34 ± 
0.09 

 

0.31 
 

0.31 
 

 

 3 
3.79 

 
3.79 

 
3.79 

 
0.31 

 
0.31 

 
0.31 

 
0.45 ± 
0.09 

 

1.42 ± 
0.14 

 

0.37 ± 
0.08 

 
 

 4 
3.79 

 
3.79 

 
3.79 

 
0.35 ± 
0.19 

 

0.31 
 

1.00 ± 
0.11 

 

0.62 ± 
0.09 

 

0.31 
 

0.65 ± 
0.09 

 
 

 5 
3.79 

 
3.79 

 
3.79 

 
0.31 

 
0.31 

 
0.31 

 
0.32 ± 
0.08 

 

0.38 ± 
0.08 

 

0.65 ± 
0.10 
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ตารางท่ี 2  ความเขม้ขน้กมัมนัตภาพของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีในตวัอยา่งมนัส าปะหลงั(ต่อ) 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แหล่ง
ท่ี  

 

ความเขม้ขน้กมัมนัตภาพรังสี (Bq/kg) 
Bi-214 Ac-228 K-40 

คร้ังท่ี 1 
 

คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

 

1 
0.46 

 

1.20 ± 
0.17 

 

0.71 ± 
0.14 

 

0.87 
 

0.93 ± 
0.25 

 

0.87 
 

623.63 
± 9.94 

 

560.44 
± 9.19 

 

496.40 
± 8.18 

 

 

2 
0.68 ± 
0.16 

 

0.46 
 

1.11 ± 
0.16 

 

3.12 ± 
0.40 

 

0.90 ± 
0.24 

 

0.87 
 

482.49 
± 8.85 

 

527.19 
± 8.75 

 

485.31 
± 7.98 

 

 

3 
1.17 ± 
0.17 

 

0.51 ± 
0.13 

 

0.46 
 

1.36 ± 
0.27 

 

1.79 ± 
0.29 

 

1.31 ± 
0.25 

 

244.42 
± 5.97 

 

270.24 
± 6.18 

 

255.87 
± 5.89 

 

 

4 
1.01 ± 
0.14 

 

0.46 ± 
0.12 

 

0.70 ± 
0.13 

 

0.87 
 

0.87 
 

1.61 ± 
0.25 

 

240.48 
± 5.41 

 

263.61
± 5.87 

 

277.66 
± 5.76 

 

 

5 
0.49 ± 
0.13 

 

0.46 
 

0.46 
 

0.87 
 

0.87 
 

0.87 
 

230.35 
± 5.64 

 

253.62 
± 5.85 

 

250.65 
± 5.93 
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ตารางท่ี 3   ความเขม้ขน้กมัมนัตภาพรังสีของแต่ละนิวไคลดท่ี์พบในตวัอยา่งดินท่ีใชเ้พาะปลกู 
            มนัส าปะหลงั 

 
 

3.  การน าค่ากมัมนัตภาพรังสีท่ีพบในพืชและในดินมาหาความสมัพนัธบ์างนิวไคลดแ์สดงดงัรูปท่ี 1, 2 
และ 3 
 

ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นนิวไคลด์Pb 214

ในตัวอย่างดินกับมนัส าปะหลัง

0

1

2

3

0 50 100 150 200 250
กมัมนัตภาพรังสีในดิน (Bq/kg)

กมั
มนั

ตภ
าพ

รัง
สีใ
น

มนั
ส า
ปะ

หล
งั (

Bq
/kg

)

คร้ังท่ี 1

คร้ังท่ี 2

คร้ังท่ี 3

 
รูปท่ี 1 ความสมัพนัธข์องความเขม้ขน้นิวไคลด์ Pb-214 ในตวัอยา่งดินและมนัส าปะหลงั 

     แหล่งท่ี 
ความเขม้ขน้กมัมนัตภาพรังสีของแต่ละนิวไคลดใ์นตวัอยา่งดิน(Bq/kg) 

    Ra-226      Pb-212     Pb-214      Bi-214      Ac-228        K-40 

          1 601.93±17.31 214.76±3.00 212.42±3.87 197.71±4.13 211.57±6.49 113.89±15.30 

          2 221.76±12.64 109.13±2.39 68.45±2.57 65.30±2.71 121.83±5.52 565.41±26.50 

          3 481.24±16.32 44.46±1.31 171.01±3.67 212.92±5.32 163.83±8.12 1221.64±56.41 

          4 419.98±14.41 57.33±1.39 182.54±3.56 207.11±4.94 174.96±7.87 171.42±31.62 

          5 302.24±13.42 47.50±1.36 136.94±3.33 162.26±4.70 145.51±7.73 128.35±34.08 
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ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นนิวไคลด์Ac - 228 

ในตัวอย่างดินกับมนัส าปะหลัง

0
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)

คร้ังท่ี 1

คร้ังท่ี 2

คร้ังท่ี 3

 
รูปท่ี 2   ความสมัพนัธข์องความเขม้ขน้นิวไคลด ์Ac-228 ในตวัอยา่งดินและมนัส าปะหลงั 

 

ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นนิวไคลด์ K - 40 

ในตัวอย่างดินกับมนัส าปะหลัง
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คร้ังท่ี 1

คร้ังที 2

คร้ังท่ี 3

 
รูปท่ี 3 ความสมัพนัธข์องความเขม้ขน้นิวไคดล ์K-40 ในตวัอยา่งดินและมนัส าปะหลงั 
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 สรุปผลการวจิยั 
 
 ไดต้รวจพบว่ามีไอโซโทปกมัมนัตรังสีในตวัอยา่งมนัส าปะหลงัท่ีเก็บจากจงัหวดันครปฐม  
จงัหวดักรุงเทพฯ และจงัหวดันครสวรรค ์ จ  านวน 5 แหล่ง แหล่งละ 3 คร้ัง ซ่ึงแต่ละไอโซโทปท่ีพบ
เป็นไอโซโทปรังสีท่ีพบในธรรมชาติและเกิดข้ึนมาพร้อมกบัการก าเนิดข้ึนของโลก  โดยตวัอยา่งมนั
ส าปะหลงัพบว่ามนัส าปะหลงัทุกตวัอยา่งมีค่ากมัมนัตภาพรังสีของ Ra-226 ต ่ากว่าค่าขีดจ ากดัของการ
วดั จึงไม่ไดร้ายงาน  ส่วนนิวไคลดก์มัมนัตรังสีอ่ืนๆแสดงผลดงัน้ี 
  Pb-212  มีค่ากมัมนัตรังสีอยูใ่นช่วง 0.31   ถึง  1.00±0.11 Bq/kg 
  Pb-214  มีค่ากมัมนัตรังสีอยูใ่นช่วง 0.22   ถึง  1.42±0.14 Bq/kg 
  Bi-214  มีค่ากมัมนัตรังสีอยูใ่นช่วง 0.46   ถึง   1.20±0.17 Bq/kg 
  Ac-228  มีค่ากมัมนัตรังสีอยูใ่นช่วง 0.87  ถึง   3.12±0.40 Bq/kg 
 ส่วน K-40 แบ่งเป็น 2 ค่า เน่ืองจากมนัส าปะหลงัท่ีใชใ้นงานวิจยัไดน้ ามนัส าปะหลงั 2 ชนิด 
คือมนัส าปะหลงัชนิดท่ีใชเ้ป็นอาหาร(แหล่งท่ี 1 และแหล่งท่ี 2) และชนิดท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิต
แป้งมนัส าปะหลงัแหล่งท่ี 3, 4 และ 5) พบว่าชนิดท่ีใชเ้ป็นอาหารมีค่ากมัมนัตภาพรังสีอยูใ่นช่วง 
482.49±8.85 ถึง 623.63±9.94 Bq/kg  และชนิดท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัมีค่า
กมัมนัตภาพรังสีในช่วง 230.35±5.64  ถึง 277.66±5.76  Bq/kg  เมื่อเปรียบเทียบค่ากมัมนัตภาพรังสี
ของ K-40 ในตวัอยา่งมนัส าปะหลงัทั้ง 2 ชนิด จะเห็นว่ามนัส าปะหลงัชนิดท่ีใชเ้ป็นอาหารมีการดดูซึม
โพแทสเซียมสูงกว่าชนิดท่ีใชผ้ลิตแป้งมนัส าปะหลงั  ส่วนนิวไคลดต์วัอ่ืนค่าท่ีไดไ้ม่สอดคลอ้งกนั 
เน่ืองมาจากในการท าวิจยัไม่ไดร้อนิวไคลดล์กูเขา้สู่สภาวะสมดุลทางกมัมนัตรังสี  จึงเห็นว่าความแรง
รังสีจ  าเพาะของนิวไคลดล์กูเกิดจากการสลายตวัของนิวไคลดแ์ม่คือ เรเดียม – 226 และ แอกทิเนียม – 
228 ไม่สอดคลอ้งกนั 
 นอกจากน้ียงัไดมี้การหาความสมัพนัธข์องค่ากมัมนัตภาพรังสีท่ีมีในตวัอยา่งมนัส าปะหลงั
และตวัอยา่งดินท่ีใชเ้พาะปลกู  จากกราฟความสมัพนัธพ์บว่าค่ากมัมนัตภาพรังสีในตวัอยา่งมนั
ส าปะหลงัและตวัอยา่งดินไม่มีความสมัพนัธก์นั     
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กิตตกิรรมประกาศ 

 

 งานวิจยัน้ีส าเร็จลุล่วงไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากไดรั้บความกรุณาใหค้  าปรึกษาแนะน า  รวมทั้ง
ไดรั้บการแกไ้ขขอ้บกพร่องรวมทั้งเอกสารต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยัจาก รองศาสตราจารยน์เรศร์ 
จนัทนข์าว   คุณสุชิน  อุดมสมพร  และดร.ยทุธนา  ตุม้นอ้ย   ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคุณไวเ้ป็นอยา่ง
สูง 
 ขอขอบพระคุณ  คุณเจริญ ทะนนัไทสง และ คุณนพพร  ยิม้แฉลม้ เจา้หนา้ท่ีสถาบนั
เทคโนโลยนิีวเคลียร์แห่งชาติ  ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์เคร่ืองอบ และอุปกรณ์อ่ืนๆท่ีใชใ้นการเตรียม
ตวัอยา่ง 
 ขอขอบพระคุณ  คุณชะเอม  พนัธุจิ์ต และคุณสมพิศ แจง้เจริญ  ท่ีใหค้วามช่วยเหลือในเร่ือง
การเก็บตวัอยา่งมนัส าปะหลงั 
 ขอขอบพระคุณ  คุณวุฒิเดช  ธรฤทธ์ิ  ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์เคร่ืองมือในการวดัรังสีแกมมา  
และสารมาตรฐานท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ี 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนิวเคลียร์ คร้ังท่ี 11                                                                                                              
วนัท่ี 2-3 กรกฎาคม 2552 ณ หอประชุมมหิศร ไทยพาณิชยป์าร์ค พลาซา กรุงเทพฯ   

ES06-12 

 

เอกสารอ้างอิง  
 
 1.  บรรจง  หวงัเจริญรุ่ง. การศึกษาปริมาณของสารกมัมนัตรังสี ซีเซียม-137 และโปแตสเซียม-40                  

              ในตัวอย่างส่ิงแวดลอ้ม โดยวิธีแกมมาสเปกโตรสโกปี  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท. ภาควิชา  
นิวเคลียร์เทคโนโลย ีคณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2521. 

      2.  บูลนั  เตาวะโต. การตรวจหานิวไคลด์กมัมนัตรังสีในอาหารสดดว้ยหัววดัรังสีแกมมาชนิด
เจอร์เมเนียมความบริสุทธ์ิสูงเพ่ือการประเมินปริมาณรังสีท่ีประชากรไทยได้รับจากการ
บริโภคประจ าว ัน . วิทยานิพนธ์ปริญญาโท . ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2546. 

       3. Adams, F., and Dams, R. Applied Gamma-Ray Spectrometry. 2nded. Oxford : Pergamon 
Press, 1970. 

       4. Adam Khatir Sam, Ake Eriksson. Radium-226 Uptake by Vegetation Grown in Western 
Sudan.  J. Environ.Radioactivity. 1995 : 27 - 38. 

       5.  Gerhart Friedlander, Joseph W. Kennedy, Edward S. Kennedy, Julian Malcolm Miller. 
Nuclear and Radiochemistry. 3rded. John Wiley & Sons, 1981. 

       6.  Glenn F. Knoll. Radiation Detection and Measurements. 3rded. New York:John Wiley & 
Sons, 1999. 

       7.  H. M. Badran, T. Sharshar, T. Elnimer. Levels of 137Cs and 40K in edible parts of some 
vegetables consumed in Egypt.  J. Environ.Radioactivity. 2003 : 181 - 190. 

       8.  J. R.Cooper, K. Randle and R. S. Sokhi.  Radioactivity Releases in the Environment : Impact 
and Assessment. John Wiley & Sons, 2003. 

       9.  O. Oestling, P. Kopp and W. Burkart. Foliar Uptake of Cesium, Iodine and Strontium and 
Their Transfer to The Edible Parts of Beans, Potatoes and Radishes. Radiat. Phys. Chem. 
Vol.33, No.6, 1989 : 551 – 554. 

    10. V.A. Pulhani, S. Dafauti, A. G. Hegde, R. M. Sharma and U. C. Mishra. Uptake and 
Distribution of Natural Radioactivity in Wheat Plants from Soil. J. Environ. Radioactivity. 
2005 : 331 – 346. 

    11.  Y. H. Choi, C. W. Lee, S. R. Kim, J. h. Lee and J. S. Jo. Effect of application Time of 
Radionuclides on Their Root Uptake By Chinese Cabbage and Radish. J. Environ. 
Radioactivity. 1998 : 83 – 189.  


