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บทคดัย่อ 
 การศึกษาผลของล าอนุภาค 80 keV หรือจ านวน 1016 อนุภาคต่อตารางเซนติเมตร ต่อการกลายพนัธ์ุในขา้ว
เหนียว กข 6 และ สันป่าตอง 1 ในแปลงทดลอง ปี 2549 พบว่า เมลด็ที่ผ่านการฉายล าอนุภาค (M1 seeds) มี
เปอร์เซ็นต ์การงอกและการตั้งตวัในแปลงลดลง พนัธ์ุกข 6 จ านวน 5,100 เมลด็ ลดลงเหลือเพียง 45.1 % และ 18.1 % 
พนัธ์ุสันป่าตอง 1 จ านวน 3,850 เมลด็ ลดลงเหลือเพียง 62.3 % และ 31.4 % น าตน้กลา้ที่สมบูรณ์ไปปักด าในฤดูนา
ปรังปี 2550 ในช่วงท่ีขา้วตั้งตวัและเจริญเติบโตจนเกบ็เกี่ยว ไม่พบขา้วกอใด ๆ ท่ีมีลกัษณะท่ีแตกต่างจากพนัธ์ุปกติ 
จึงเกบ็เมลด็ (M2 seeds) แยกกอไว ้ ไดพ้นัธ์ุ กข 6 ที่ผ่านการฉายล าอนุภาค 270 กอๆ ละ 3 สายพนัธ์ุเป็น 810 สายพนัธ์ุ 
ส่วนพนัธ์ุ สันป่าตอง 1 เกบ็626 กอๆ ละ 3 สายพนัธ์ุเป็น 1,878 สายพนัธ์ุ  ในฤดูนาปี 2550 น าเมลด็พนัธ์ุชัว่ท่ี M2 ของ
พนัธ์ุ กข 6 และสันป่าตอง 1 ไปปลูกคดัเลือกแบบรวงต่อแถว พบว่าสายพนัธ์ุกลายเกิดข้ึนในพนัธ์ุขา้วเหนียวสันป่า
ตอง 1 มากกว่าพนัธ์ุ กข 6 ลกัษณะที่พบ ไดแ้ก่ ตน้เต้ีย อายสุั้นออกดอกเร็ว เกสรตวัผูเ้ป็นหมนั และขนาดของรวง
ใหญ่ข้ึน จึงเกบ็เมลด็จากรวงภายในสายพนัธ์ุกลาย ไว ้จ านวน 420 รวง (M3 seed) เพื่อประเมินสายพนัธ์ุกลายและหา
ยนีกลายพนัธ์ุโดยโมเลกุลเคร่ืองหมาย ต่อไป 
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Abstract 
Effects of 80 keV ion beam (1016 ion/cm2) on mutations of RD6 and Sanpatong 1 rice varieties were 

studied in 2006.   In order to obtain the phenotypic mutants, each variety was sown in the laboratory and under 
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field conditions at Maejo University in 2007 dry season. Seed germination noticeably declined. For RD6, only 
45.1% germinated in the laboratory, and 18.1% were established under the field condition. Similarly, 62.3% of  
Sanpatong 1 germinated in the laboratory and 31.4% established in the field. No phenotypic mutants were 
observed in the first generation (M1). The M2

 seeds were harvested separately from 3 panicles of each M1 plant in 
RD6 and Sanpatong1, totaling 810 and 1,878 lines, respectively. In 2007 rainy season, they were planted on a 
panicle to row basis. It was found that more phenotypic mutants were observed in the M2 for Sanpatong 1 than for 
RD6. The mutant characteristics included dwarf plants, early maturity, male sterility and larger panicle sizes. As a 
result, 420 within line selections were collected and the M3 seeds were harvested for further field condition and 
gene markers evaluations.  
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1. บทน า  
 

ขา้ว (Oryza sativa L.) เป็นธญัพืชท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจและความเป็นอยูข่องเกษตรกร
ไทยทุกภาค จากขอ้มลูของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร1 คาดการผลิตขา้วพ้ืนท่ีปลกูขา้วนาปีไวท่ี้ 
57.839 ลา้นไร่ และนาปรัง 12.801 ลา้นไร่ เมื่อถึงการเก็บเก่ียวปี 25550/51 ไดผ้ลผลิตขา้วนาปี 23.308 
และขา้วนาปรัง 8.791 ลา้นตนัขา้วเปลือก โดยมปีริมาณการส่งออกขา้วของประเทศไทยในปี 2550 
มากถึง 9.197 ลา้นตนั คิดเป็นมลูค่า 119,304 ลา้นบาท ในภาคเหนือมีพ้ืนท่ีเพาะปลกูขา้วนาปีประมาณ 
12.779 ลา้นไร่  โดยจงัหวดัท่ีเป็นแหล่งผลิตท่ีส าคญั ไดแ้ก่ เชียงราย เชียงใหม่  ก  าแพงเพชร สุโขทยั 
พิษณุโลก พิจิตร นครสวรรค ์และเพชรบูรณ์ เมื่อปี 2550 มีฝนตกกระจายดี ตั้งแต่ช่วงตน้ฤดูเพาะปลกู 
ชาวนาจึงปลกูขา้วไดผ้ลผลิตเพ่ิมข้ึน เฉล่ีย 552 กิโลกรัมต่อไร่ รวมทั้งภาคไดผ้ลผลิตประมาณ 6.610 
ลา้นตนัขา้วเปลือก แต่บางปีประสบภยัน ้ าท่วม ฝนแลง้ และโรคแมลงระบาด ส่งผลใหผ้ลผลิตของขา้ว
ลดลง ดงันั้นปัจจยัส าคญัของการผลิตขา้วท่ีส าคญัก็คือ  สภาวะแวดลอ้มกบัพนัธุข์า้วท่ีเหมะสมส าหรับ
แหล่งปลกู  ดงันั้นจึงตอ้งมีการปรับปรุงพนัธุแ์ละคดัเลือกพนัธุข์า้วใหเ้หมาะสมกบัพ้ืนท่ีปลกูอยา่ง
ต่อเน่ืองโดยเฉพาะพนัธุข์า้วเหนียว กข 6 และ สนัป่าตอง 1 ท่ีนิยมปลกูในภาคเหนือ  

ปัจจุบนัการประยกุตใ์ชล้  าอนุภาค (ion beam) เพื่อชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธุ ์ (mutation 
inducing) กลบัมามีบทบาทอีกคร้ังหน่ึง Yu  et. al.2 ไดใ้ชล้  าอนุภาคในการโครงการปรับปรุงพนัธุข์า้ว
มาตั้งแต่ปี 1986 พบว่าเป็นวิธีท่ีดี ไม่ท าลายเน้ือเยื้อพืชและยงัก่อใหเ้กิดอตัราการกลายพนัธุสู์ง มีสาย
พนัธุก์ลายหลายลกัษณะเช่น ผลผลิตสูง ตา้นทานโรคไดห้ลายโรค อายสุั้น เช่นเดียวกนักบั Hayashi et. 
al.3 ท่ีศึกษาพลงังานท่ีเหมาะสมของล าอนุภาคต่อการกลายพนัธุข์า้ว และพบว่า พนัธุข์า้วญ่ีปุ่น
ตอบสนองต่อพลงังานของล าอนุภาคแตกต่างกนั และพลงังานท่ีเหมาะสมส าหรับการอยูร่อดจนตั้งตวั
ไดข้องขา้วอยูท่ี่ 60-80 keV/um จนสามารถคดัเลือกสายพนัธุก์ลายทั้งมีลกัษณะตน้เต้ีย ทนเค็ม ใบสี
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จางไวเ้พื่อใชป้ระโยชน์และการคน้หายนีกลายพนัธุใ์นระดบัโมเลกุลต่อไป นอกจากการก่อกลายพนัธุ์
แลว้ ยงัไดมี้การประยกุตใ์ชล้  าอนุภาคในการถ่ายช้ินส่วน DNA เขา้ไปในเซลลข์องแบคทีเรีย4 และเซล
ของส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ5     
 วตัถุประสงคข์องโครงการ เพื่อสร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในพนัธุข์า้วเหนียว
มาตรฐาน6 กข 6 และสนัป่าตอง 1 ดว้ยการฉายล าอนุภาค (ion beam) และคดัเลือกสายพนัธุก์ลาย 
(mutants) ท่ีมีลกัษณะต่าง ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ เช่น ตน้เต้ีย ตา้นทานต่อโรคไหม ้ ไม่ไวแสง เมลด็มี
คุณภาพดี มีกล่ินหอม ตลอดจนประเมินศกัยภาพผลผลิตและคุณภาพของขา้วสายพนัธุก์ลายท่ีดี 
น าไปใชป้ระโยชน์เป็นเช้ือพนัธุกรรมทางดา้นปรับปรุงพนัธุ ์ ทั้งวิธีการมาตรฐานและระดบัยนีกบั
เคร่ืองหมายโมเลกุล  
 

2. วสัดุอุปกรณ์ 
 

1. เมลด็พนัธุข์า้วเหนียวจากศนูยว์จิยัขา้วเชียงใหม่ กรมการขา้ว 2 พนัธุ ์ กข 6 กบั สนัป่าตอง 1 
2. เคร่ืองฉายล าอนุภาค  (ion beam bombardment) ท่ีศนูยว์จิยันิวตรอนพลงังานสูง ภาควิชา

ฟิสิกส์  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  
3. ปุ๋ยเคมี  สูตร 15 – 15 – 15  สูตร 46 – 0 – 0   สารเคมีป้องกนัก  าจดัวชัพืช และศตัรูพืช 
4. สงักะสี ตาข่ายกนันก ถุงตาข่าย กระสอบ ซองใส่เมลด็พนัธุ ์และอุปกรณ์อ่ืน ๆ  

 

3. วธีิการ 
 

  ปี 2549 ฤดูปลายฝน (ตุลาคม 2549– มกราคม 2550) ติดต่อศนูยว์ิจยัขา้วเชียงใหม่ กรมการขา้ว 
อ.สนัป่าตอง จ.เชียงใหม่ ขอเมลด็พนัธุข์า้วเหนียว 2 พนัธุ ์ คือ พนัธุ ์ กข 6 และพนัธุส์นัป่าตอง 1 มา
อยา่งละ 1 กิโลกรัม น ามาแบ่งเป็น 3 ส่วน เพื่อส่งไปฉายล าอนุภาค อตัรา 80 keV ion beam (106 
ion/cm2) 3 คร้ัง ท่ีศนูยว์ิจยันิวตรอนพลงังานสูง มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (Fig 3) แลว้น ามาเพาะใน
กระดาษเพาะเมลด็ ในสภาพหอ้งปฏิบติัการเมลด็พนัธุ ์เพื่อศึกษาเปอร์เซ็นตค์วามงอก  
  ปี 2550 ฤดูนาปรัง (กุมภาพนัธ ์ – พฤษภาคม 2550) ยา้ยกลา้ขา้วท่ีงอกลงกระบะเพาะเมลด็
และแปลงทดลอง 7-10 วนั เพ่ือศึกษาการตั้งตวั (plant establishment) โดยยา้ยกลา้ กข 6  และพนัธุส์นั
ป่าตอง 1 ท่ีผา่นการฉายไอออนบีม ไปปักด าท่ีแปลง A6 พนัธุล์ะ 2 ซ ้า  ๆ ละ 8 แถว ๆ ละ 26 ตน้ สลบั
กบัพนัธุป์กติ (normal) 2 แถว และพนัธุเ์ปรียบเทียบท่ีไม่ผา่นการฉาย (control) 4 แถว ใชแ้ผนการ
ทดลอง Stripe test ดูแลรักษาระดบัน ้ าใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของขา้ว ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 สูตร 15–
15–15 อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลงัปักด า 7-10 วนั และคร้ังท่ี 2 ปุ๋ยยเูรีย 10-15 กิโลกรัมต่อไร่ หลงัปัก
ด า 40-45 วนั จากนั้นสงัเกตการเจริญเติบโตของตน้ขา้วชัว่ท่ี 1 (M1 plants) เปรียบเทียบกบัขา้วปกติใน
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ฤดูนาปรังปี 2550  (แผนภูมิท่ี 1)  เพื่อท่ีจะคดัเลือกตน้กลายพนัธุ ์ (mutant) ซ่ึงเป็นผลจากการฉาย
ไอออนบีม แลว้แยกเก็บเมลด็ขา้วแต่ละกอ (M2  seed)  ไวเ้พื่อใชป้ลกูคดัเลือกในฤดูนาปี 2550 ท่ี
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ ต่อไป  
  ปี 2550 ฤดูนาปี  (สิงหาคม – พฤศจิกายน 2550)  เตรียมแปลงโดยการไถดะ 1 คร้ัง แลว้ไถ
พรวน 1 คร้ัง วดัพ้ืนท่ีใหมี้ขนาดความกวา้ง 12  เมตร และมีความยาว 40 เมตร แบ่งออกเป็น 8 แปลง
ยอ่ย  ขนาด 5.0 x 9.0 เมตร ปรับพ้ืนท่ีภายในแปลงยอ่ยใหส้ม  ่าเสมอ  เตรียมกลา้ กข 6 (A7) และสนัป่า
ตอง 1 (B4) จ  านวน 210 และ 626 สายพนัธุ ์โดยเพาะกลา้ขา้วเป็นแถว  ยาว 70 เซนติเมตร  เมื่อตน้กลา้
อายไุด ้ 25-30 วนั จึงถอนตน้กลา้ไปปักด าเป็นแถว ยาว 4 เมตร (panicle to row basis) โดยใชร้ะยะ
ระหว่างแถว 30 เซนติเมตร  ระยะระหว่างตน้ 20  เซนติเมตร  (30 x 20 ซ.ม.)  ปักด า 1 ตน้ต่อหลุม 
ปลกูสายพนัธุก์ลาย (M2 lines) 1-4 แถว โดยปลกูสายพนัธุข์า้วกลายพนัธุท่ี์ฉายดว้ยล าอนุภาค (ion 
beam: M2) จ  านวน 20 แถว ขนาบดว้ยพนัธุข์า้วท่ีไม่ไดฉ้ายดว้ยล าอนุภาคหรือตน้ปกติ (normal: M0) 
ขา้งละ 1 แถว หรือปลกูสลบักนัอตัราส่วน 1:20:1 แถวของ M0: M2 :M0 เก็บเก่ียวขา้วหลงัจากออกรวง
ประมาณ 30 วนั คดัเลือกแถวและรวงขา้วภายในแถว (lines and w/n line selection) ท่ีแสดงลกัษณะ
กลายพนัธุ ์ (mutants) ใส่ถุงตาข่าย แลว้เขียนป้ายติดไวท่ี้ดา้นในและดา้นนอกถุง บนัทึกพนัธุป์ระวติั
ของขา้วแต่ละสายพนัธุ ์หลงัจากนั้นน าไปตากแดด 3 – 4 แดด   นวดเก็บเป็นเมลด็ (M3 seed) ใส่ซอง
พร้อมเขียนช่ือ เก็บไวใ้นหอ้งควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เพื่อใชป้ลกูในฤดูกาลต่อไป 
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แผนภูมิที่ 1       การปรับปรุงพันธ์ุและคดัเลือกพันธ์ุข้าวมาตรฐานโดยวิธีก่อกลายพันธ์ุด้วย                                                                  
                                                               ล าอนุภาค ในสภาพแปลงทดลอง ที่มหาวิทยาลัยแม่โจ้  

 
ปี 2549 ปลายฝน     รวบรวมพนัธ์ุขา้วเหนียว กข 6 และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 พนัธ์ุละ 1 กิโลกรัม น าไป 

(ตุลาคม 49 – มกราคม 50)        ฉายล  าอนุภาค (M0) 3 คร้ัง ที่ศูนยว์ิจยันิวตรอนพลงังานสูง มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  

     
  ปี 2550  ฤดูนาปรัง      เพาะเมลด็ขา้ว M0 พนัธ์ุละจ านวน 5,000 – 8,000 เมลด็ เพื่อปลูกทดลอง ที่  
(กุมภาพนัธ์ –พฤษภาคม)  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้คดัเลือกตน้เต้ีย ไม่ไวแสง โดยคดัเลือกเมลด็ M1 ไวอ้ยา่งนอ้ย  
                                                พนัธ์ุละ 10,000 เมลด็ แยกเป็นจ านวนกอ  จ านวนรวง และเมลด็ต่อรวง  

พนัธ์ุเหนียว  
กข 6  

พนัธ์ุเหนียว 
สันป่าตอง 1   

(M0) 
8,700 seeds 

(M1) 
30 rows 

(M0) 
7,850 seeds 

(M1) 
30 rows 

 
   ปี 2550  ฤดูนาปี                   เพาะเมลด็ M1 พนัธ์ุ กข 6 และสันป่าตอง1 เป็นตน้ชัว่ท่ี 2 ( M2 ) ตามจ านวนสาย
(สิงหาคม – พฤศจิกายน)          พนัธ์ุที่คดัไว ้ เพื่อปลูกทดลองที่มหาวิทยาลยัแม่โจ ้แลว้คดัเลือกเมลด็สายพนัธ์ุ 

                                                 กลาย (M3)  ตน้เต้ีย ตา้นทานโรค คุณภาพดี และลกัษณะอื่น ๆ ที่เป็น 

                                                 ประโยชน ์

พนัธ์ุเหนียว  
กข 6 

พนัธ์ุเหนียว 
สันป่าตอง 1 

(M2) 
210 lines 

(M3) 
14 lines 

 34  Panicles 
(M2) 

626 lines 

(M3) 
132 lines 

386 Panicles 

 
 
*แผนการด าเนินการต่อไป อยูร่ะหว่างการขอทุนวจิยัจากส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ งบประมาณปี 2553  
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4. ผลการทดลองและวจิารณ์ 
    

 ปี 2550 ฤดูนาปรัง พบว่า การฉายไอออนบีมมีแนวโนม้ท าใหค้วามงอกของเมลด็และการตั้ง
ตวัในแปลงทดลองลดลง ทั้งพนัธุ ์ กข 6 และพนัธุ ์ สนัป่าตอง 1 เมื่อเทียบกบัเมลด็ปกติ (normal) 
โดยเฉพาะการตั้งตวัหลงัจากเมลด็งอก จากการฉายไอออนบีม (ion beam) รวมทั้ง 3 คร้ัง พนัธุ ์กข 6 
จ  านวน 5,100 เมลด็ งอกในหอ้งปฏิบติัการ 2,300 ตน้ และตั้งตวัไดใ้นแปลงเพียง 416 ตน้ คิดเป็น 100, 
45.1 และ 18.1 เปอร์เซ็นต ์  เปรียบเทียบกบัพนัธุ ์ กข 6 ปกติ (normal) จ  านวน 1,500 เมลด็ งอกใน
หอ้งปฏิบติัการ 800 ตน้ และตั้งตวัไดใ้นแปลงเพียง 130 ตน้ คิดเป็น 100, 53.3 และ 16.3 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั (Fig 1) ส่วนพนัธุส์นัป่าตอง 1 ซ่ึงมีความงอกและความแข็งแรงดีกว่าพนัธุ ์ กข 6 จากการ
ฉายไอออนบีม จ  านวน 3,850 เมลด็ งอกในหอ้งปฏิบติัการ 2,400 ตน้ และตั้งตวัไดใ้นแปลงเพียง 754 
ตน้ คิดเป็น 100, 62.3 และ 31.4 เปอร์เซ็นต ์  เปรียบเทียบกบัพนัธุ ์สนัป่าตอง 1 ปกติ จ  านวน 1,500 
เมลด็ งอกในหอ้งปฏิบติัการ 900 ตน้ และตั้งตวัไดใ้นแปลงเพียง 286 ตน้ คิดเป็น 100, 60.0 และ 31.8 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (Fig 2) สอดคลอ้งกบัผลงานของ Hayashi et. al.5 ท่ีพบว่าอตัราการอยูร่อดของ
พนัธุข์า้ว Norin1 สูงกว่าพนัธุ ์Sasanishiki หลงัจากการฉายดว้ยอนุภาค C-ion อตัรา 10 – 40 Gy  
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Fig 1  Germination and field establishment of RD6 
          after ion beam bombardment 

Fig 2  Germination and field establishment of SPT1 
          after ion beam bombardment 
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 จากการสงัเกตในฤดูนาปรัง ปี 2550 (Fig 4) พบว่า พนัธุข์า้ว กข 6 ตน้เต้ียและทรงตน้แผ่
กระจายมากกว่าพนัธุส์นัป่าตอง 1 ซ่ึงเป็นทรงตั้งตรง (erect type) ยงัไม่พบขา้วกอใด ๆ ท่ีมีลกัษณะ
แตกต่างจากพนัธุป์กติ (normal) ในชัว่ M1 plant ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะยนี (gene) ท่ีถกูล  าอนุภาค
เปล่ียนแปลงในรูปยนีดอ้ย ยงัไม่ไดเ้ขา้คู่เป็นจีโนไทป์ (recessive genotype) จึงยงัไม่แสดงลกัษณะท่ี
เปล่ียนแปลงใหเ้ห็น (phenotype) สอดคลอ้งกบัลกัษณะตน้เต้ียของพริกหวาน ท่ีผา่นการฉายดว้ยล  า
อนุภาค ท่ีแสดงออกในชัว่ท่ี 2 (M2) เมื่อท าการผสมแบบ test cross และพบว่าอตัราส่วน mutant : wild 
type เท่ากบั 1:1 เป็นลกัษณะของยนีดอ้ย6 ดงันั้น จึงควรเกบ็เมลด็ขา้วแต่ละกอ (M2 seed) แยกออกเป็น
สายพนัธุ ์(line) เก็บกอละ 3 สายพนัธุ ์โดยแต่ละสายพนัธุ ์จะเลือกรวงขา้วท่ีสมบูรณ์ติดเมลด็ดีจ  านวน 
3 รวงมารวมกนั (Table 1)  พนัธุ ์ กข 6 (RD6) เก็บแยกกอในส่วนของตน้ท่ีผา่นการฉายล า
อนุภาค (RD6 Ion beam) ได ้270 กอ แต่ละกอแยกเป็น 3 สายพนัธุ ์รวม 810 สายพนัธุ ์กบัส่วนของตน้
ท่ีไม่ผา่นล าอนุภาคโดยตรง (RD 6 Control) ได ้189 กอ แต่ละกอแยกเป็น 3 สายพนัธุ ์รวม 567 สาย
พนัธุ ์ และส่วนของตน้ปกติท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายล าไอออน (RD6 Normal) เก็บทุกกอท่ีรวงติดเมลด็
สมบูรณ์รวมกนั (Bulk seed) ได ้2 กิโลกรัม ส่วนพนัธุส์นัป่าตอง 1 (SPT1) เก็บแยกกอในส่วนของตน้
ท่ีผา่นการฉายล าอนุภาค (STP1 Ion beam) ได ้626 กอ แต่ละกอแยกเป็น 3 สายพนัธุ ์รวม 1,878 สาย
พนัธุ ์กบัส่วนของตน้ท่ีไม่ผา่นล าอนุภาคโดยตรง (SPT1 Control) ได ้365 กอ แต่ละกอแยกเป็น 3 สาย
พนัธุ ์รวม 1,095 สายพนัธุ ์ส่วนของตน้ปกติไม่ไดผ้า่นการฉายล าไอออน (SPT1 Normal) เก็บทุกกอท่ี
รวงติดเมลด็สมบูรณ์รวมกนั (Bulk seed) ได ้5 กิโลกรัม การเก็บเก่ียวสายพนัธุข์องพนัธุข์า้วสนัป่าตอง 
1 ไดม้ากกว่าสายพนัธุข์องพนัธุ ์ กข 6 เพราะความงอกและความแข็งแรงของตน้กลา้หลงัการฉายล า
อนุภาค ในพนัธุส์นัป่าตอง 1 ดีกว่าพนัธุ ์กข 6 อยา่งเห็นไดช้ดั นอกจากนั้นพนัธุส์นัป่าตอง 1 เป็นพนัธุ์
ท่ีใหผ้ลผลิตสูง ล  าตน้ตั้งตรง แข็งแรง ไม่หกัลม้ง่าย เมลด็ท่ีผา่นการฉายล าไอออนชัว่ท่ี 2 (M2 seed) ทั้ง 
กข 6 และสนัป่าตอง 1 รวม 2,688 สายพนัธุ ์(Fig 5) และไดเ้ก็บรักษาไวเ้พื่อใชป้ลกูในฤดูนาปี 2550 ท่ี
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ต่อไป (แผนภูมิท่ี 1)  
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Fig 3  Rice seed prepared for ion beam irradiation Fig 4  The M1 plants of rice var. at flowering in 2007 D 

  
Fig 5  The M2 seed harvested from SPT1 and RD6 Fig 6  The M2 dwarf selected line of SPT1 in 2007 R 

  
Fig 7  The rice breeders discussed on selection Fig 8  The prominent early mutant of SPT1 in 2007 R 

  
Fig 9  The male sterile mutant of SPT1 in M2 plants Fig 10  The larger panicle selected in M2 plants 
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Table 1  M1 plants harvested in 2007D from different sources of RD6, SPT1 glutinous rice varieties 

 
 

Ion beam 
bombardment 2007D No. of plant harvested Plant/Lines   

2006 LR M1 Plants M2 Seed  Plant No. Plant No.  Plants 

1Plant 
to 

3Lines 

 Ion beam RD6  (I)  M1-1 RD6 (I)   M1-270 270 810 

RD6  Control RD6 (C) M1-1 RD6 (C)  M1-189 189 567 

 Normal Bulk (2 Kg.) Check Bulk  

 Ion beam SPT1(I)  M1-1 SPT1(I)  M1-626 626 1878 

SPT1  Control SPT1(C) M1-1 SPT1(C) M1-365  365 1095 

  Normal Bulk (5 Kg) Check Bulk  

Total Ion beam     896 2,688 

          Control    554 1,662 

      

 
  ปี 2550 ฤดูนาปี ไดร่้วมมือกบันกัปรับปรุงพนัธุข์า้วของศนูยว์ิจยัขา้วเชียงใหม่ (Fig 7) ท าการ
คดัเลือกพนัธุข์า้วเหนียวพนัธุ ์ กข 6 (RD6) ท่ีผา่นการยงิไอออนบีมจ านวน 210 สายพนัธุ ์   พบว่า 
สามารถคดัเลือกสายพนัธุก์ลายขา้ว RD6 (I) M2 ไดจ้  านวน 14 สายพนัธุ ์ คิดเป็น 6.7 เปอร์เซ็นตข์อง
การกลายพนัธุ ์และเก็บเมลด็ M3 รวม 34 รวง ท่ีมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีและมีลกัษณะแตกต่างไป
จากขา้วเหนียวพนัธุ ์กข.6 ปกติ  ส่วนการคดัเลือกสายพนัธุข์า้วเหนียวพนัธุ ์สนัป่าตอง 1 (SPT1) ท่ีผา่น
การยงิไอออนบีม จ  านวน  626  สายพนัธุ ์  ก็สามารถคดัเลือกสายพนัธุก์ลายขา้ว SPT1 (I) M2  ได้
จ  านวน 132  สายพนัธุ ์ คิดเป็น 21.1 เปอร์เซ็นตข์องการกลายพนัธุ ์ และเก็บเมลด็ M3 รวม 386 รวง 
(Table 2) ท่ีมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีและมีลกัษณะแตกต่างไปจากขา้วเหนียวพนัธุ ์ สนัป่าตอง 1 
ปกติ เช่น ลกัษณะตน้เต้ีย (Fig 6) อายสุั้น (Fig 8) เกสรตวัผูเ้ป็นหมนั (Fig 9) และลกัษณะรวงใหญ่ข้ึน 
(Fig 10)    
 

Table 2  M3 seed of mutant lines harvested in 2007R from RD6, SPT1 glutinous rice varieties 
 

 
Ion beam 

bombardment 2007R No. of line harvested in Dec 2007 
M3 Seed to M4 

lines   

2007 R M2 Plant M2 lines 
No. of sel. 

lines 
% mutation 

  Panicles  Lines 

RD6 (I) 210 14 6.7  34  34  

SPT1(I) 626 132 21.1 386   386 

Total lines      420  
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5. สรุป 
 

1. การก่อกลายพนัธุด์ว้ยล  าอนุภาคอตัรา 80 keV ion beam (106 ion/cm2) ในพนัธุข์า้วเหนียว ท าให้
การอยูร่อดและเปอร์เซ็นตค์วามงอกและการตั้งตวัในแปลงลดลง แตกต่างกนัไปตามพนัธุ ์

2.   อตัราการเกิดพนัธุก์ลายในพนัธุ ์ กข 6 และสนัป่าตอง 1 แตกต่างกนั เท่ากบั 6.7 % และ 21.1 % 
ส่วนใหญ่  พบการกลายพนัธุใ์นชัว่ท่ี 2 (M2 plants) หรือ segregating population จึงควรปลกูสาย
พนัธุ ์ในชัว่ท่ี 2 แบบรวงต่อแถวอยา่งนอ้ย 200-600 สายพนัธุ ์เพื่อคดัเลือกสายพนัธุก์ลาย  

3. ลกัษณะสายพนัธุก์ลายท่ีพบว่าเป็นประโยชน์ ไดแ้ก่ ลกัษณะตน้เต้ีย อายสุั้น เกสรตวัผูเ้ป็นหมนั   
และลกัษณะรวงใหญ่ข้ึน  และไดเ้ก็บเมลด็สายพนัธุก์ลายชัว่ท่ี 3 (M3 seed) ของ กข 6 และสนัป่า
ตอง 1 ไว ้34 และ 386 สายพนัธุ ์เพื่อการวิจยัและใชป้ระโยชน์ในการปรับปรุงพนัธุข์า้ว ต่อไป 

 

6. กิตตกิรรมประกาศ  
 

คณะผูว้จิยัขอขอบคุณ ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ ท่ีใหทุ้นสนบัสนุนการวิจยัเป็น
ระยะเวลา 1 ปี ผา่นมาทาง ศ.ดร.ถิรพฒัน ์วิลยัทอง ศนูยนิ์วตรอนพลงังานสูง ภาควิชาฟิสิกส์     และ 
รองศาสตราจารย ์ ดร.สมบูรณ์ อนนัตลาโภชยั ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท่ีอ  านวยความสะดวกในการฉายล าอนุภาคเมลด็พนัธุข์า้วมาตรฐานท่ีใชใ้นการ
วิจยัคร้ังน้ี 
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