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บทคดัย่อ 
ท าการปรับปรุงพนัธ์ุถัว่เหลืองซ่ึงเป็นแหล่งโปรตีนจากพืชที่ส าคญั (เพื่อให้ไดส้ายพนัธ์ุที่มีปริมาณโปรตีน

ในเมลด็สูง) โดยใชเ้ทคนิคการชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุดว้ยวิธีการฉายรังสี  น าเมล็ดถัว่เหลืองพนัธ์ุเชียงใหม่  60 
จ านวน 5000 เมลด็ไปฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์ที่มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ คดัเลือกสายพนัธ์ุกลายโปรตีน
สูงในรุ่นM2-M4 ดว้ยวิธี Pedigree method ที่ศูนยว์ิจัยพืชไร่นครราชสีมา  ระหว่างปี 2547-2551 ท  าการวิเคราะห์
ปริมาณโปรตีนในเมล็ด ตามวิธี Kjeldahl  ในรุ่น M2 คดัเลือกตน้ที่มีลกัษณะทางการเกษตรดี โดยเปรียบเทียบกบั
พนัธ์ุตรวจสอบที่ไม่ฉายรังสี  พบว่ามีปริมาณโปรตีนเฉลี่ย 45.2% เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุตรวจสอบมีโปรตีนเฉลี่ย 
43.0%  เม่ือปลูกรุ่น M3 แบบตน้ต่อแถว  คดัเลือก 4 ตน้ต่อแถว พบว่ามีปริมาณโปรตีนเฉลี่ย 43.9% ขณะที่พนัธ์ุ
ตรวจสอบ มีโปรตีนเฉลี่ย 42.4% และในรุ่น M4 ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุกลาย มีโปรตีนเฉลี่ย 42.8% ส่วนพนัธ์ุตรวจสอบ
มีโปรตีนเฉลี่ย 42.0%   การประเมินผลผลิตถัว่เหลืองในปี 2550-2551 พบว่าถัว่เหลืองสายพนัธ์ุกลาย 4 สายพนัธ์ุมี
โปรตีนเฉลี่ย 42.8% ขณะทีพ่นัธ์ุตรวจสอบทีไ่ม่ฉายรังสี มีโปรตีนเฉลี่ย 41.2% และมีผลผลิตเฉลี่ย 352-387 กก./ไร่ 
ซ่ึงสูงกว่าพนัธ์ุตรวจสอบเชียงใหม่ 60  ระหว่าง 10-20%  จะน าถัว่เหลืองสายพนัธ์ุกลายที่ให้ผลผลิตและโปรตีนสูง
ทั้ง 4 สายพนัธ์ุน้ีไปทดสอบการปรับตวัและประเมินผลผลิตโปรตีนในศูนยว์ิจยัและในไร่เกษตรกรต่อไป 
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Abstract 
Soybean variety improvement for high seed protein content using induced mutation was initiated. 

Approximately 5,000 seeds of soybean varieties, Chiang Mai 60 were irradiated with gamma rays at a dose of 200 
Grays at Kasetsart University. Kjeldahl method was used to analyze seed protein percentages. M1 to M4 
generations were grown at Nakhon Ratchasima Field Crops Research Center during 2004–2008. The Pedigree 
method of selection was used. The M2 seed was bulked, M2 plants with good agronomic traits were selected 
compared with an original parent. The average seed protein content of M2 generation was 45.2% while the 
original parent was 43.0%. M3 plants were grown as plant to row. In each row, the best four plants were selected 
for protein analysis, average protein content of selected mutant lines was 43.9% while the check variety had 
average protein content of 42.4%. In M4 generation, the result showed that the selected  mutant lines was 42.8% 
while the check variety had average protein content of 42.0%. In the 2007-2008 trials, four promising mutants had 
average protein of 42.8% while the check variety had average protein of 41.2%. The four mutants produced mean 
grain yield of 2.20-2.42 t/ha, 10-21% higher than that of Chiang Mai 60. The mutant lines produced both high 
grain protein content and grain yield. They will be further tested for their adaptability in the research centers and 
farmer fields.  

 
Key words: soybean, mutants, high protein, irradiated with gamma rays  
 
 

1. บทน า 
 

ถัว่เหลือง [Glycine max (L.) Merill] เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัชนิดหน่ึงของประเทศ และเป็น
แหล่งโปรตีนจากพืชท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง พ้ืนท่ีปลกูถัว่เหลือง 1.16 ลา้นไร่ ใหผ้ลผลิต 2.68 
แสนตนั ไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 230 กิโลกรัม/ไร่  มลูค่าประมาณ 3,000 ลา้นบาท  การผลิตในประเทศไม่
พอเพียงต่อความตอ้งการใช ้ โดยในปี 2545 ไดน้ าเขา้เมลด็ถัว่เหลืองจากต่างประเทศถึง 1.53 ลา้นตนั
และกากถัว่เหลืองอีก 1.75  ลา้นตนั  คิดเป็นมลูค่าน าเขา้ถึง 29,200  ลา้นบาท  เมลด็ถัว่เหลืองท่ีใชใ้น
ประเทศรวมประมาณ 1.87 ลา้นตนั มีการใชใ้นอุตสาหกรรมการแปรรูปอาหารและการบริโภค
ประมาณ 10 % หรือประมาณ 1.8 แสนตนั1 และมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนทุกปี เน่ืองจากประชาชนต่ืนตวั
ทางดา้นสุขภาพนิยมบริโภคอาหารท่ีท าจากถัว่เหลืองมากข้ึน        
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การศึกษาโครงการวิจยัน้ีเนน้ดา้นการผลิตวตัถุดิบใหไ้ดถ้ัว่เหลืองท่ีมีคุณภาพดีไดม้าตรฐาน
ผลิตภณัฑอ์าหาร คือยกระดบัโปรตีน(%)ในเมลด็ใหสู้งข้ึนเป็นการพฒันาคุณภาพของถัว่เหลืองซ่ึงเป็น
แหล่งโปรตีนจากพืชท่ีส าคญัและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง การปรับปรุงพนัธุถ์ ัว่เหลืองใหไ้ดพ้นัธุ์
ใหม่ท่ีมีปริมาณโปรตีน(%)ในเมลด็สูงข้ึนมกัไดผ้ลผลิตลดลง(negative correlation)2 อยา่งไรก็ตามมี
ผลงานวิจยัจ  านวนมากในหลายประเทศมีการใชรั้งสีแกมมา ชกัน าใหเ้กิดถัว่เหลืองพนัธุก์ลายท่ีใหท้ั้ง
ผลผลิตและโปรตีนสูง เช่น ประเทศอียปิต์3 จีน4 และญ่ีปุ่น5 กลุ่มงานวิจยันิวเคลียร์เทคนิคการเกษตร 
กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี ส านกัวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตรร่วมกบัสถาบนัวิจยัพืชไร่ ศนูยว์ิจยั
พืชไร่นครราชสีมา และส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 1 ไดด้  าเนินงานวิจยั ท่ีสนบัสนุนโดย
ทบวงการพลงังานปรมาณูระหว่างประเทศ (IAEA) ในการปรับปรุงพนัธุ ์ และใชป้ระโยชน์จากพนัธุ์
กลายของพืชไร่ท่ีส าคญั โครงการวิจยัน้ีใชรั้งสีแกมมาชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธุใ์หเ้กิดถัว่เหลืองพนัธุ์
กลายท่ีใหผ้ลผลิตและปริมาณโปรตีนในเมลด็สูงข้ึน ซ่ึงเป็นการเพ่ิมคุณค่าทางโภชนาการ นบัเป็นการ
เพ่ิมมลูค่าการผลิตถัว่เหลืองท่ีมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานเกรดอาหารท่ีเป็นไปตามนโยบายของ
รัฐบาล  และท าใหเ้กษตรกรมีรายไดเ้พ่ิมข้ึน   

 

2. วสัดุอุปกรณ์ 
 

1.  เมลด็พนัธุถ์ ัว่เหลืองพนัธุ ์เชียงใหม่ 60 
2.  ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 
3.  สารป้องกนัก  าจดัโรคและแมลง 
 

3. วธีิการ 
 

1.  น าเมล็ดถัว่เหลืองพนัธุ์เชียงใหม่  60 จ านวน 5000 เมล็ดไปฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์ท่ี
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
2. ปลูกถัว่เหลืองโดยใช้ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนสูตร 12-24-12 อตัรา 25 
กิโลกรัม/ไร่ โดยเร่ิมด าเนินการทดลองในศนูยว์ิจยัพืชไร่นครราชสีมา ตั้งแต่เดือนเมษายน 2547 
3. รุ่น M1 (ฤดูแลง้ 2547)  ปลกูถัว่เหลืองท่ีผ่านมาการฉายรังสีแกมมา และพนัธุ์ตรวจสอบ  ไม่มีการ
คดัเลือกตน้ถัว่เหลืองในรุ่นน้ี  ในการเก็บเก่ียวใหเ้ก็บเมลด็ทุกตน้แบบเก็บรวมเพ่ือเป็นการเพ่ิมปริมาณ
เมลด็พนัธุ ์
4. คดัเลือกสายพนัธุ์กลายโปรตีนสูงในรุ่นM2-M4 ดว้ยวิธี Pedigree method ประกอบดว้ยประชากร
ฉายรังสี และประชากรไม่ฉายรังสีเป็นพนัธุต์รวจสอบ ในประชากรรุ่น  M2, M3 และ M4 
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 4.1  รุ่น M2  (ตน้ฤดูฝน 2547)  คดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี  และท าการเก็บเก่ียว
โดยคดัเลือกแบบเก็บเมลด็แยกตน้ 
 4.2  รุ่น M3  (ฤดูแลง้ 2548)  ปลกูขยายเมลด็ M3 แบบ 1 ตน้ต่อแถว  และท าการเก็บเก่ียวแบบ
เก็บเมลด็แยกแถว 
 4.3  รุ่น M4 (ฤดูฝน 2548)  คดัเลือกแถวท่ีมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี  และท าการเก็บเก่ียว
แบบเก็บเมลด็แยกแถว 
5. วิเคราะห์ปริมาณโปรตีนในเมล็ด  โดยวิเคราะห์หาปริมาณ Total Nitrogen ตามวิธีของ Kjeldahl6    
ดงัน้ี                                                                                                  

5.1 การย่อย (Wet digestion) ชัง่ตวัอย่าง 1.000 กรัม ใส่ลงใน kjeldahl flask ขนาด 500 ml 
เติม catalyst ประมาณ 3 กรัม เติม conc. H2 SO4  25 ml เขยา่เบาๆใหก้นัดี น าไปยอ่ยสลายบนเคร่ืองยอ่ย 
(digestion apparatus) 

5.2 การกลัน่ (Distillation) จากตวัอยา่งท่ีผา่นการยอ่ยสลายโดยสมบรูณ์ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ ใส่ลง
ใน volumetric flask ขนาด 250 ml ปรับปริมาตรดูดสารละลายตวัอย่าง 10 ml ใส่ลงในชุดอุปกรณ์
กลัน่ (distillation apparatus) เติม 40%  NaOH 5 ml  ท าการกลัน่ 10 นาที จบัแอมโมเนีย (NH3) จาก
ปฏิกิริยาท่ีเกิดจากการกลัน่ดว้ย 20 ml H3 BO3 ท่ีเติม mix indicator 

5.3 การไตเตรท (Titration) น าสารละลายท่ีไดจ้ากการกลัน่มาไตเตรทกบัสารละลายกรด
มาตรฐาน (standard 0.01 N HCl) จนได ้end point ค านวณปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจ้ากสูตร    

 
% Protein =  % Nitrogen x 6.25   
% Nitrogen   =       Normality std. HCl  x  ml (used)  x  250  x  100  x  14   

                1000  x  10  x  wt. sample (g) 
 
โดย ml (used)  คือปริมาตรสารละลายมาตรฐานกรดท่ีใช ้หกัลบดว้ยปริมาณกรดท่ีใชไ้ตเตรทกบั Blank 
 
6.  บนัทึกขอ้มูล เช่น วนังอก ความสูง อายุออกดอก อายุเก็บเก่ียว   องค์ประกอบผลผลิต ผลผลิต   
และปริมาณโปรตีน (%) ในเมลด็ 
 

4. ผลการทดลองและวจิารณ์ 
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    ก่อนน าไปปลกูคดัเลือกเมลด็ในรุ่น M2-M4 ท าการวิเคราะห์ปริมาณโปรตีนในเมลด็ถัว่เหลือง
พนัธุเ์ชียงใหม่ 60 ก่อนฉายรังสี พบว่า มีโปรตีนในเมล็ด 40.8% และเมื่อน าเมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลืองน้ีไป
ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์พบว่ามีโปรตีนในเมลด็ 41.2%   

ท าการคดัเลือกถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลายโปรตีนสูงรุ่น M2-M4 ท่ีศนูยว์ิจยัพืชไร่นครราชสีมา  
ระหว่างปี 2547-2548  รุ่นM1ไม่มีการคดัเลือก ค่าวิเคราะห์ปริมาณโปรตีนของถัว่เหลืองรุ่น M2-M4 
แสดงในตารางท่ี 1 พบว่าในรุ่นM2 คดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะทางการเกษตรดี โดยเปรียบเทียบกบัพนัธุ์
ตรวจสอบท่ีไม่ฉายรังสี พบว่าถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลาย มีปริมาณโปรตีนเฉล่ีย 45.2% (350 ตน้) 
เปรียบเทียบกบัพนัธุต์รวจสอบมีโปรตีนเฉล่ีย 43.0% (40 ตน้) เมื่อปลกูรุ่นM3 แบบตน้ต่อแถว 
คดัเลือก 4 ตน้ต่อแถวประชากรฉายรังสีมีโปรตีนในเมลด็เฉล่ีย 43.9% (355 ตน้) ส่วนประชากรไมฉ่าย
รังสีมีโปรตีนในเมลด็เฉล่ีย 42.4% (38 ตน้) และในรุ่นM4 ประชากรฉายรังสี มีโปรตีนในเมลด็เฉล่ีย 
42.8% (62 ตน้) ส่วนประชากรไมฉ่ายรังสี มีโปรตีนในเมลด็เฉล่ีย 42.0% (9 ตน้) จากการคดัเลือกถัว่
เหลืองสายพนัธุก์ลาย และค่าวิเคราะห์ปริมาณโปรตีนในเมลด็ท่ีปลกูรุ่น M2 M3 และ M4 พบว่า
ปริมาณโปรตีนยงัแปรปรวนอยูบ่า้งเน่ืองจากลกัษณะของปริมาณโปรตีนเป็นลกัษณะทางQuantitative
ท่ีควบคุมดว้ยยนีส์มากคู่และผนัแปรตามสภาพแวดลอ้ม  

การประเมินผลผลิตถัว่เหลืองและผลการวิเคราะห์ปริมาณโปรตีนในเมลด็ถัว่เหลืองสายพนัธุ์
กลายท่ีปลกูคดัเลือกในปี 2550-2551 แสดงในตารางท่ี 2 ในปี 2550 พบว่าถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลายทั้ง  
4 สายพนัธุมี์ %โปรตีนสูงกว่าพนัธุต์รวจสอบเชียงใหม่ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยถัว่เหลืองสาย
พนัธุก์ลาย C80-1, C200-3, C11-4 และ C26-4  มี%โปรตีนเท่ากบั 43.6, 42.9, 42.5 และ42.2 % ซ่ึงสูง
กว่าพนัธุต์รวจสอบ 2.5, 1.8, 1.4 และ 1.1% ตามล าดบั ในปี 2551 ถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลายทั้ง 4 สาย
พนัธุมี์%โปรตีนสูงกว่าพนัธุต์รวจสอบ โดยถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลาย C200-3 และC11-4 มี%โปรตีน
เท่ากบั 42.7 และ 42.9% ซ่ึงสูงกว่าพนัธุต์รวจสอบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 1.4 และ 1.6% ตามล าดบั           
ถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลาย C80-1 และC26-4 มี%โปรตีนเท่ากบั 42.6 และ 42.4% ซ่ึงสูงกว่าพนัธุ์
ตรวจสอบอยา่งไมม่ีนยัส าคญัทางสถิติ 1.3 และ 1.1% ตามล าดบั    เมื่อค  านวณค่าเฉล่ียของ%โปรตีน
และผลผลิตทั้ง 2 ปีพบว่าถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลาย C80-1, C200-3, C11-4 และ C26-4 ใหโ้ปรตีนเฉล่ีย 
42.75% ซ่ึงสูงกว่าพนัธุต์รวจสอบ 1.55% และให้ผลผลิตเฉล่ีย 382, 387, 358 และ352 กิโลกรัม/ไร่ 
ตามล าดบัซ่ึงสูงกว่าพนัธุต์รวจสอบเชียงใหม่ 60 ระหว่าง 10-20% จะน าถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลาย        
ท่ีใหผ้ลผลิตและโปรตีนสูงทั้ง 4 สายพนัธุน้ี์ไปทดสอบการปรับตวัและประเมินผลผลิตโปรตีน          
ในศนูยว์ิจยั และในไร่เกษตรกรต่อไป 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณโปรตีนในเมลด็ถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลายของพนัธุเ์ชียงใหม่ 60 และพนัธุต์รวจสอบ
ท่ีไม่ฉายรังสี ในรุ่น M2-M4 ท่ีศนูยว์ิจยัพืชไร่นครราชสีมา  ระหว่างปี 2547-2548 

 

รุ่น 
สายพนัธุ ์

เมลด็ถัว่เหลือง 
จ านวนตวัอยา่ง 

ปริมาณโปรตีน(%) 
ค่าเฉล่ีย + SD % ท่ีเพ่ิมข้ึน 

M2 
สายพนัธุต์รวจสอบ 40 43.0 +  0.9 

2.2 
สายพนัธุก์ลาย 350 45.2 + 1.7 

M3 
สายพนัธุต์รวจสอบ 38 42.4 + 2.15 

1.5 
สายพนัธุก์ลาย 355 43.9 + 1.97 

M4 
สายพนัธุต์รวจสอบ 9 42.0 + 1.0 

0.8 
สายพนัธุก์ลาย 62 42.8 + 1.1 

 
ตารางท่ี 2 ปริมาณโปรตีนและผลผลิตเฉล่ียของเมลด็ถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลายเชียงใหม่ 60            
               ในการประเมินผลผลิตถัว่เหลืองในปี 2550-2551 ท่ีศนูยว์ิจยัพืชไร่นครราชสีมา  
 

สายพนัธุก์ลาย/พนัธุ ์เมลด็ถัว่เหลือง 
ปริมาณโปรตีน(%) * ผลผลิต(กิโลกรัม/ไร่) * 

2550 2551 เฉล่ีย 2ปี 2550 2551 เฉล่ีย 2ปี 
สายพนัธุก์ลาย C80-1 43.6 a 42.6 ab 43.10 346 ab 419 a 382 
สายพนัธุก์ลาย C200-3 42.9 b 42.7 a 42.80 378 a 395 a 387 
สายพนัธุก์ลาย C11-4 42.5 b 42.9 a 42.70 365 a 354 a 358 
สายพนัธุก์ลาย C26-4 42.2 b 42.4 ab  42.30 314 abc 390 a 352 
พนัธุต์รวจสอบเชียงใหม ่60 (ค่าเฉล่ีย) 41.1 c 41.3 b 41.20 308 abc 330 a 320 
สายพนัธุก์ลาย 4 สายพนัธุ ์    (ค่าเฉล่ีย) 42.8 42.7 42.75 351 390 370 
CV (%) 0.9 1.7 - 38.8 14.5 - 
 

*  ค่าทีมี่อกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัของเมลด็ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุกลาย 4 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุเชียงใหม่ 60  
(ไม่ฉายรังสี)  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% ค านวณโดยวิธี DMRT    
 

5. สรุป 
 

จากค่าวิเคราะห์ปริมาณโปรตีนในเมลด็ ท่ีปลกูทุกรุ่น M2-M4 และการประเมินผลผลิต ของ
ถัว่เหลืองสายพนัธุก์ลายเชียงใหม่ 60 มีโปรตีนในเมลด็เฉล่ียสูงกว่าปริมาณโปรตีนของพนัธุต์รวจสอบ
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ท่ีไม่ฉายรังสี 1.1 ถึง 3.5% แสดงใหเ้ห็นว่าการชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธุโ์ดยการใชรั้งสีแกมมาใน
ประชากรถัว่ เหลืองฉายรังสีเกิดความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในลกัษณะปริมาณโปรตีน จึงมีโอกาส
สูงท่ีจะคดัเลือกไดถ้ัว่เหลืองสายพนัธุก์ลายโปรตีนสูงท่ีใหป้ริมาณโปรตีนในเมลด็สูงกว่าพนัธุแ์ม่อยา่ง
นอ้ย 1.5% หรือใหผ้ลผลิตโปรตีนในเมลด็เพ่ิมข้ึนอยา่งนอ้ย 3 กิโลกรัมต่อไร่เป็นการเพ่ิมมลูค่าการ
ผลิตถัว่เหลืองท่ีมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานเกรดอาหาร ท่ีเป็นไปตามนโยบายของรัฐบาล ท าให้
เกษตรกรมีรายไดเ้พ่ิมข้ึนจากถัว่เหลืองเกรดคละ (กิโลกรัมละ 10.00 บาท) เป็นเกรดคุณภาพ (กิโลกรัม
ละ 12.50 บาท) เท่ากบัเพ่ิมมลูค่าอยา่งนอ้ย 2.50 บาท/กิโลกรัม หรือมีรายไดเ้พ่ิมข้ึนอยา่งนอ้ยไร่ละ  
575 บาท (คิดจากผลผลิต 230 กก./ไร่) โดยภาคเอกชนสามารถน าถัว่เหลืองโปรตีนสูงเหล่าน้ีไปใชใ้น
อุตสาหกรรมอาหารและผลิตภณัฑ ์เพ่ือเพ่ิมคุณค่าทางโภชนาการ  
 

6. กิตตกิรรมประกาศ  
 

 ขอขอบคุณทบวงการพลงังานปรมาณูระหว่างประเทศ(IAEA)ในโครงการความร่วมมือทาง
วิชาการระหว่างประเทศในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟิค IAEA/RAS/5/040 Enhancement of Genetic 
Diversity in Food, Pulses and Oil Crops and Establishment of Mutant Germplasm Network ท่ีใหก้าร
สนบัสนุนทางวิชาการและเห็นความส าคญัในการพฒันาการผลิตพืช เนน้การปรับปรุงพนัธุ์พืชโดยใช ้
induced mutation ให้ได้พืชท่ีมีคุณภาพและผลผลิตดี งานปรับปรุงพนัธุ์ถัว่เหลืองสายพนัธุ์กลาย
โปรตีนสูงโดยการฉายรังสีเร่ืองน้ีเป็นส่วนหน่ึงของงานวิจยัในโครงการท่ีประเทศไทยไดเ้ขา้ร่วมงาน 
และขอขอบคุณ  นกัวิชาการ  และลกูจา้งทุกท่าน ท่ีใหค้วามร่วมมือในการท างานวิจยัเร่ืองน้ี 
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