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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้เปนการสรางระบบสําหรับวิเคราะหชนิดของธาตุ โดยอาศัยกระบวนการวิเคราะหธาตุจาก

สเปคตรัมรังสีเอกซเรืองแบบกระจายพลังงาน มาสรางโปรแกรมสําเร็จรูปและเว็บไซตที่มีความซับซอนไมมาก 
ระบบที่ออกแบบขึ้นมาจะสรางกราฟจากขอมูลจํานวนครั้งที่รังสีเอกซของธาตุกระทบกับหัววัดรังสีเอกซจากระบบ
ตรวจวัดรังสีแบบกระจายพลังงาน โดยผูใชจะเปนผูเลือกวิเคราะหกราฟในตําแหนงพีคของรังสีเอกซที่กระทบหัววัด
รวมกับระบบที่สามารถเรียกดูฐานขอมูลพลังงานของธาตุตางๆมานําเสนอที่จอภาพ เพื่อนําไปสูการสรุปและยืนยัน
ชนิดของธาตุที่ปรากฏอยูในตัวอยางที่นํามาวิเคราะห ระบบสามารถแสดงผลของขอมูลไดทั้งในรูปแบบของการ 
พิมพรูปภาพและไฟลรูปภาพ 
 
คําสําคัญ: รังสีเอกซ 
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Abstract 
This research is a system based on the analysis of the Energy Dispersive X-ray Fluorescent (EDXRF) 

spectrum to create an uncomplicated software and website. The systems draw graphs from the number of incident 
X-ray. Then, user analyzes the X-ray peak by using the energy data recalling system. This is to conclude and 
specific the element in the sample. The systems result is shown both in hardcopy and softcopy. 
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บทนํา 
 

จากแนวคิดและขั้นตอนการวิเคราะหชนิดของธาตุจากรังสีเอกซเรืองที่ใชงานอยูในอดีตมี
ขอจํากัด คือ การใชงานที่ตองโปรแกรมเสริมหลายชนิด และใชเวลาคอนขางมาก จึงไดมีการออกแบบ
โปรแกรมที่ใชกับคอมพิวเตอรที่ไมไดเชื่อมตอกับอินเทอรเน็ต (Stand Alone) และออกแบบเว็บไซต
แบบที่ใชโตตอบกันกับระบบ Server (Web Service) มาเปนระบบชวยในการวิเคราะหขอมูล โดยใช
แนวคิดและกระบวนการวิเคราะหที่ประกอบดวย 3 ขั้นตอนไดแก 
ขั้นตอนที่ 1 การสรางกราฟสเปคตรัมรังสี เปนการเขียนกราฟระหวางจํานวนครั้งของรังสีเอกซที่
กระทบหัววัดกับพลังงานของรังสีเอกซ โดยขอมูลที่นํามาใชดังกลาวมาจากการตรวจวัดรังสีเอกซที่
ปลดปลอยออกมาจากตัวอยางดินตะกอนทองน้ําดวยระบบ EDXRF ที่ติดตั้งที่ภาควิชาฟสิกส 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ขั้นตอนที่ 2 การคนหาพีคจากสเปคตรัมรังสีเอกซเรือง ในการคนหาพีคจะอาศัยโปรแกรม GENIE 
2000 ซ่ึงเปนโปรแกรมเดียวกับที่ใชควบคุมระบบ EDXRF (อางอิง 2)  
ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะหขอมูลคาพลังงานที่ไดมาจากขั้นตอนที่ 2 โดยอาศัยฐานขอมูลที่ไดจาก ตาราง
พลังงานรังสีเอกซเฉพาะตัวของธาตุตางๆ (อางอิง 3) หรืออาศัยการวิเคราะหพลังงานรังสีเอกซ
เฉพาะตัวจากเวบไซตฐานขอมูลรังสีเอกซเฉพาะตัวของธาตุ (อางอิง 5) จากขอมูลพลังงานและชนิด
ของธาตุดังกลาวจะถูกนํามาประกอบการตัดสินใจระบุวาเปนพลังงานของรังสีเอกซจากธาตุใด เพื่อ
ยืนยันผลชนิดของธาตุองคประกอบในตัวอยางที่นํามาศึกษาในลําดับสุดทาย  
 

 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 1    ขั้นตอนที่ 2     ขั้นตอนที่ 3 
รูปที่ 1 ภาพตามขั้นตอนตางๆที่นํามาวิเคราะหสเปคตรัมรังสีเอกซเรืองโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปอื่นๆมาชวย 



                     การประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนิวเคลียรครั้งที่ 10:  16-17 สิงหาคม 2550 
 

PS01-3 

วิธีการวิจัย 
 

1. ศึกษาลักษณะของกระบวนการวิเคราะหธาตุจากรังสีเอกซดวยวิธีเดมิ เพื่อออกแบบการใชงานของ
โปรแกรมและเว็บไซต 

2. การเตรียมฐานขอมูลและการออกแบบสวนโตตอบระหวางผูใชคอมพิวเตอรกับระบบควบคุม
โปรแกรมตางๆ รวมถึงการออกแบบระบบฐานขอมูลเพื่อใชในการจัดเกบ็ขอมูล โดยมีขั้นตอนของ
การออกแบบระบบงานและฐานขอมูลดังนี ้
- นําเอาขอกําหนดและลักษณะตางๆ ตั้งแตการออกแบบวิธีการนําขอมูลเขา  ผลลัพธที่ตองการ เพื่อ
นําไปสูขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมเพื่อใชงาน 
- การออกแบบฐานขอมูลมีแนวคดิและขัน้ตอนการปฏบิัติดังนี ้

1) ศึกษารูปแบบฐานขอมูลของธาตุที่มาจากการวิเคราะหรังสีเอกซเรืองจากเว็บไซตฐานขอมูล
รังสีเอกซเรือง (อางอิง 5) 

 2) นําเอาขอมลูที่ไดจากเว็บไซตดังกลาวมาออกแบบเปนตารางฐานขอมูล 
3. เขียนโปรแกรมสําหรับสรางกราฟจากขอมูลสเปกตรัมรังสีเอกซเรือง คํานวณและเรียกดูฐานขอมูล
พลังงาน รังสีเอกซเฉพาะตัวของธาตุจากคาพลังงานตางๆ โดยแสดงผลเปน ช่ือธาตุ/ชนิดของรังสี
เอกซเรือง/พลังงานรังสี/ความเขม(intensity) ของพลังงานจากธาตุที่พบ(อางอิง 7-15) โดยผลลัพธ
จากโปรแกรมดังกลาวเปนเพียงตัวชวยใหขอมูลกับผูใชประกอบการตัดสินใจกําหนดวาพลังงานที่
ไดเปนของธาตุใด  

4. ทดสอบโปรแกรมที่สรางขึ้นมากับขอมูลจากงานวิจัยที่ไดทํามาแลววาสามารถใชงานไดจริงหรือไม 
โดยพิจารณาจากการนําขอมูลรังสีเอกซเรืองจากสารตัวอยางมาเขียนกราฟดวยโปรแกรมและ
เว็บไซตดังกลาว จากนั้นใชโปรแกรมและเว็บไซตดังกลาววิเคราะหเปรียบเทียบพลังงานจากกราฟ 
สเปกตรัมรังสีเอกซเรืองกับฐานขอมูลพลังงานรังสีเอกซเรืองจากฐานขอมูลพลังงานที่เก็บไวใน
โปรแกรมดังกลาว สุดทายผูใชโปรแกรมจะเปนผูตัดสินใจเลือกจากผลของพลังงานที่แสดงในชวง
คาที่เลือกวาพลังงานที่ปรากฏในกราฟใกลเคียงธาตุใด  

 
ผลการทดลอง 

 
1. ขอมูลท่ีนําเขา 

ลักษณะของขอมูลที่นําเขาจะเปนขอมูลที่เปน Text File ดังรูป 2 โดยขอมูลดังกลาว
ประกอบดวยคอลัมนแรกเปนพลังงาน และคอลัมนที่ 2 เปนจํานวนนับของรังสีที่ตกกระทบหัววัดจาก
ระบบ EDXRF (ไตรภพ ผองสุวรรณ และคณะ, 2544) 
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2. การทํางานกรณีท่ีเปนโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับวิเคราะหธาตุจากรังสีเอกซเรือง 

2.1) การทํางานเริ่มตนจากการโหลดขอมูลพลังงานกับจํานวนนับของรังสีเอกซที่ตกกระทบ
หัววัดในรูป Text File เขาสูโปรแกรมดังรูป 3(ก) จากนั้นโปรแกรมจะสรางกราฟสเปคตรัมรังสีเอกซ
(รูป 3(ข)) 

          
(ก)      (ข) 

รูปที่ 3 (ก) ขอมูลที่นําเขามา (ข) กราฟสเปคตรัมที่ถูกสรางขึ้นจากโปรแกรม 
 

    
   (ก)           (ข) 

รูปที่ 4 (ก) เลือกกําหนดตําแหนงพีคที่จะวิเคราะห (ข) กําหนดชวงความผิดพลาดของขอมูลพลังงานที่
จะแสดงฐานขอมูลธาตุ 

รูปที่ 2 ลักษณะของไฟลขอมูลที่สามารถโหลดเขาไปในระบบ
วิเคราะหรังสีเอกซเรือง 
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2.2) กําหนดตาํแหนงพีคพลังงานที่ตองการจะวเิคราะหธาตุดังรูป 4(ก) และเลือกชวงของขอมูลที่จะ
แสดงผลประกอบการตัดสนิใจเลือกธาต(ุรูป 4(ข)) 

2.3) ระบบจะดึงฐานขอมูลพลังงานที่เปนไปไดทั้งหมดมาแสดง(รูปที ่5(ก)) เพื่อใหผูใชเลือก
ธาตุที่นาจะเปนไปได และเมื่อเลือกธาตุดังกลาวแลวจะแสดงผลของธาตุที่เลือกบนกราฟที่พรอมจะ
พิมพออกมาในรูปของไฟลรูปภาพหรือพมิพลงบนกระดาษดังรูป 5(ข) 

    
   (ก)            (ข) 

รูปที่ 5 (ก) แสดงฐานขอมูลธาตุทั้งหมดที่เปนไปได (ข) แสดงธาตุที่เลือกบนกราฟ 
 
3. การทํางานในสวนของเว็บไซตสําหรับวิเคราะหธาตุจากรังสีเอกซเรือง 

ระบบนี้เปนการทํางานในระบบอินเตอรเนท็โดยมีคอมพวิเตอร server เปนหนวยประมวลผล
โตตอบกับผูใชมีขั้นตอนการทํางานดังนี ้

3.1) การทํางานเริ่มตนจากการสมัครสมาชิกของผูใชและทําการ Login เขาสูระบบ เมื่อเขาสู
ระบบแลวระบบจะใหเลือกโหลดขอมูลพลังงานกับจํานวนนับของรังสีเอกซที่ตกกระทบหวัวดัในรูป 
Text File ที่มีลักษณะเดียวกนักับที่ใชกับโปรแกรมในขอที่ 1 ดังรูป 6(ก) จากนั้นระบบจะแสดงชวง
ขอมูลทั้งหมด (รูป 6(ข)) 

      
    (ก)        (ข) 

รูปที่ 6 (ก) โหลดไฟลขอมูลที่จะวิเคราะหเขาระบบ (ข) แสดงชวงขอมูลทั้งหมดพรอมกับใหเลือกชวง
พลังงานที่จะวเิคราะหหรือเลือกใหแสดงกราฟ 
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 3.2) เมื่อเลือกใหระบบแสดงกราฟสเปคตรัมจากขอมูล ระบบจะสรางกราฟสเปคตรัมรังสี
เอกซดังรูป 7(ก) โดยผูใชสามารถเลือกใหแสดงชวงกราฟที่สนใจจากการกําหนดชวงพลังงานทาง
หนาจอรูปที่ 6(ข) การกําหนดตําแหนงพีคพลังงานที่ตองการจะวิเคราะหธาตุ ทําโดยการเลือกที่
ตําแหนงของกราฟที่มีจํานวนนับของรังสีเอกซสูงสุด แลวเลือกขอมูลพลังงานไดดังรูป 7(ข) พรอมกับ
เลือกชองของขอมูลที่จะแสดงออกมา 

    
  (ก)           (ข) 

รูปที่ 7 (ก) แสดงกราฟประกอบการเลือกคาพีคพลังงานที่จะวิเคราะห (ข) เลือกพลังงานที่จะวิเคราะห
พรอมระบุชวงความผิดพลาดของขอมูลที่จะแสดง 
 

3.3) ระบบจะดึงฐานขอมูลพลังงานที่เปนไปไดทั้งหมดมาแสดง(รูปที ่8(ก)) เพื่อใหผูใชเลือก
ธาตุที่นาจะเปนไปได โดยสามารถเลือกใหแสดงผลจากลําดับของความเขมรังสีเอกซ ชนิดธาตุ หรือ
ลําดับของฐานขอมูล และเมื่อเลือกธาตุดังกลาวแลวจะแสดงผลของธาตุที่เลือกในลักษณะของตาราง
แสดงผลพรอมพิมพกราฟของขอมูลที่พรอมจะพิมพออกมาในรูปของไฟลรูปภาพหรือพิมพลงบน
กระดาษดังรูป 8(ข) 

    
   (ก)           (ข) 

รูปที่ 8 (ก) แสดงฐานขอมูลพลังงานทั้งหมดที่เปนไปได (ข)แสดงธาตุที่เลือกไวพรอมกับกราฟ 
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บทวิจารณและสรุป 
 

1. โปรแกรมและเว็บไซตสามารถตอบสนองตอการทํางานตามกรอบความคิดหรือข้ันตอนที่ได
กําหนดไวทั้งสามขั้นตอนดังที่ไดกลาวไวในบทนํา ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. โปรแกรมและเว็บไซตถูกออกแบบมาเพื่อรองรับกับขอมูลที่อยูในรูปแบบของขอมูล Text 
file หรือขอมูลรูปแบบ Worksheet ที่แปลงเปน Text file แลว ซ่ึงสะดวกตอการแกไขในกรณีที่ขอมูล
ชํารุดเสียหาย เพื่อนําขอมูลดังกลาวมาสรางเปนกราฟแสดงผล 

3. การกําหนดชวงขอบเขตความความคลาดเคลื่อนของขอมูลพลังงานที่สนใจถูกสรางขึ้นเพื่อ
ประกอบการตัดสินใจเลือกชนิดของธาตุจากพลังงานและปจจัยแวดลอมที่ดีขึ้น โดยโปรแกรมและ
เว็บไซตจะแสดง ช่ือธาตุ คาพลังงาน และความเขมของพลังงานรังสีเอกซเรืองที่พบไดกับธาตุชนิดนั้น 
เพื่อใหผูใชไดตัดสินใจไดงาย 

4. ความสามารถในการกําหนดสเกลชวงของกราฟ แกน y ในโปรแกรมและความสามารถใน
การเลือกแสดงกราฟเฉพาะชวงพลังงานที่สนใจ รวมถึงความสามารถในการขยายภาพทําใหผูใช
สามารถตัดสินใจเลือกตําแหนงของพลังงานที่จะวิเคราะหไดแมนยํายิ่งขึ้น 

5 .โปรแกรมแสดงผลของชื่อธาตุและคาพลังงานออกมาที่หนากราฟได เพื่อชวยใหผูใชไดทราบ
วาไดเลือกวิเคราะหพลังงานในตําแหนงใดไปบางแลว เชนเดียวกับขอมูลธาตุที่แสดงในรูปของ
ตารางขอมูลจากเว็บไซตเปนการแสดงผลของการพบธาตุในสารตัวอยางที่นํามาวิเคราะห 

6. โปรแกรมสามารถใหผูใชไดทําการเลือกไดวาตองการจะใหมีการทํารายงานที่ไดในรูปแบบ 
2 รูปแบบดวยกันคือ บันทึกเปนไฟลรูปภาพ และ/หรือ ส่ังพิมพออกทางเครื่องพิมพ ซ่ึงจะสามารถ
กําหนดเครื่องพิมพไดในตัวโปรแกรมเลย สวนเว็บไซตจะพิมพผลออกมาไดในรูปของธาตุและ
พลังงาน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 ขอบคุณมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรสําหรับทุนสนับสนุนการทําวิจัย ขอบคุณคณะเทคโนโลยี
และสิ่งแวดลอม เขตการศึกษาภูเก็ต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที่ไดสนับสนุนวัสดุ อุปกรณและ
ครุภัณฑในการทําวิจัย ขอบคุณภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรวิทยาเขต
หาดใหญ ขอบคุณบริษัท Sybase Solutions Corporation (Thailand) Co. Ltd. ที่อนุเคราะหใหใช
โปรแกรม Power Builder Version 9.0 พรอมลิขสิทธิ์ เพื่อใชประโยชนทางดานการเรียนการสอน 
การศึกษาและการวิจัย ขอบคุณ รองศาสตราจารย ดร. ไตรภพ ผองสุวรรณ ที่ใหความรู คําแนะนํา 
ตลอดจนแนวคิดตางๆทางดานรังสีอันเปนที่มาของงานวิจัยนี้  
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