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บทคัดยอ 

มีการใชงานหัววัดแกสเรดอนแบบลูคัสเซลลอยางแพรหลาย หัววัดชนิดนี้มีผูผลิตขายแตมีราคา
แพง ดังนั้นจึงไดคิดประดิษฐหัววัดนี้โดยมีจุดประสงคใหมีคุณภาพดี ข้ึนกวาแบบที่ซื้อมาจาก
ตางประเทศ หัววัดที่ประดิษฐมีลักษณะเปนกระบอกโลหะภายในกลวง มีเสนรอบวงของปลายกระบอก
ดานบนใหญกวาปลายดานลาง ทําใหอุปกรณตรวจวัดแสงที่ตออยูทางปลายดานลางมองเห็นแสงเรือง
วาบที่เกิดขึ้นภายในไดดี เปนผลทําใหหัววัดมีประสิทธิภาพในการวัดดีข้ึน ลักษณะพิเศษนี้ยังชวยทําให
สามารถเพิ่มปริมาตรของหัววัดเพ่ือเพิ่มความไวในการวัด 
คําสําคญั:  แกสเรดอน หัววดัแบบลูคัสเซลล  นวัตกรรมการประดิษฐ  การจดสิทธิบตัร 
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Abstract 

Lucas scintillation cell has been widely used for radon gas measurement. They are 
commercially available but usually with a rather high price, therefore, four cells were developed and 
built in house. The invented radon gas detector has a special feature; the circumference of the upper 
part of the cylindrical detector is larger than the lower part. The purpose of this is to allow the light 
sensing device coupled at the lower end can better detect the phosphorescence light occurred inside. 
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The result is that the invented detector yields higher detection efficiency. This special feature also 
allows us to increase the volume of the detector which results in higher detection sensitivity. 
Key words:  Radon gas, Lucas cell detector, Innovation, Patent 

 
บทนํา 

อุปกรณวัดแกสเรดอนมีมากหลายแบบ โดยทั่วไปแบงออกเปนสองชนิด ไดแกแบบที่ไมตอง
ใชพลังงานปอนใหในขณะตรวจวัด เรียกวาแบบ passive detector และแบบที่ตองการพลังงานขณะทํา
การตรวจวัด เรียกวาแบบ active detector หัววัดลูคัสเซลลเปนแบบชนิดหลัง เพราะในการตรวจวัดจะ
ตอประกอบเขากับอุปกรณเครื่องวัด ที่ตองทํางานโดยใชพลังงาน เชนในการดูดอากาศเขาภายในหัววัด 
และในขบวนการทํางานทางอิเล็กทรอนิกส อุปกรณวัดแกสเรดอนแบบลูคัสเซลลถูกประดิษฐคิดสราง
และปรับปรุงโดย Lucas1 เมื่อป พ.ศ. 2500 ปจจุบันยังมีการใชงานอยูแพรหลาย เพราะมีขอดีที่มี
ประสิทธิภาพและความไวในการวัดสูง ตัวอยางเชนสามารถใชวัดแกสเรดอนในตัวอยางน้ําในระดับต่ํา
ไดถึง 0.24 เบ็กเคอเรลตอลิตร2 แตราคาหัววัดคอนขางแพง จึงไดคิดประดิษฐหัววัดชนิดนี้ข้ึนใชงาน 

 
วิธีการ 

หัววัดแกสเรดอนใชหลักการใหอนุภาคแอลฟาที่เกิดจากการสลายตัวของแกสเรดอน ชนกับ
สารเคลือบซิงคซัลไฟดเกิดการเรืองแสงวาบ ซ่ึงจะถูกตรวจวัดไดดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ลักษณะ
ของหัววัดทั่วไปเปนโลหะทรงกระบอก ปลายดานหนึ่งปด มีลิ้นกันอากาศติดอยู ปลายอีกดานหนึ่งปด
ดวยกระจกใส และจะตอเขากับอุปกรณวัดแสง เม่ือจะทําการตรวจวัดแกสเรดอนอากาศจะถูกดูดเขาสู
หัววัด ซึ่งท่ีผนังภายใน ยกเวนบริเวณกระจก ถูกทาหรือพนทับไวดวยสารเรืองแสงซิงคซัลไฟด – Silver 
Activated Zinc Sulfide, ซึ่งเขียนยอเปน ZnS(Ag) รูปที่ 1 แสดงหัววัดลูคัสเซลลที่ประดิษฐคิดสรางขึ้น 
และท่ีซื้อมาจากตางประเทศบางแบบ 

จากประสบการณการใชงานหัววัดแบบลูคัสเซลล พบวาหัววัดท่ีมีปริมาตรขนาดใหญกวามี 
ประสิทธิภาพและความไวในการวัดสูงกวาหัววัดที่มีปริมาตรขนาดเล็ก จึงไดคิดออกแบบหัววัดมี
ลักษณะทรงกระบอกที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางดานบนใหญกวาดานลาง โดยมลีักษณะความกวางคอยๆ 
เฉียงลงตรงกลาง ทําใหหัววัดมีปริมาตรใหญข้ึน เหตุท่ีดานลางของหัววัดท่ีคิดประดิษฐขึ้นมีขนาด
เสนผาศูนยกลางเล็กลง เพราะตองทําใหมีขนาดพอดีกับขนาดของอุปกรณวัดแสง ที่จะตองตอเขากับ
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ปลายดานนี้ในขณะทําการตรวจวัดแกสเรดอน ลักษณะความกวางคอยๆ เฉียงลงตรงกลางนีย้งัจะชวยให
อุปกรณวัดแสงมองเห็นแสงวาบที่เกิดขึ้นภายในหัววัดไดอยางทั่วถึง  

 

          
         รูปท่ี 1  หัววดัลูคัสเซลล แบบตางๆ ทีซ่ื้อจากตางประเทศ และขวามือสุดคือแบบที่ประดิษฐ  
   

ผลการทดลองและวิจารณ 
 เมื่อไดทดลองสรางอุปกรณหัววัดแกสเรดอนลูคัสเซลลแลวเสร็จ จึงทําการทดสอบเพื่อหาคา
ประสิทธิภาพและความไวในการวัด รวมทั้งการหาคาพ้ืนหลัง (background) ของหัววัด โดยทําการ
ทดสอบเปรียบเทียบกับหัววัดแบบลูคัสเซลลที่ซ้ือมาใชงานจากตางประเทศ ผลการทดสอบรายหัววัด
แสดงในตารางที่ 1 สําหรับในตารางที่ 2 แสดงคาเฉลี่ยของผลการทดสอบหัววัดจากตารางที่ 1  
 หัววัดแกสเรดอนแบบลูคัสเซลลที่สรางขึ้นมีคาประสิทธิภาพและความไวในการวัดดีกวาของ
ตางประเทศ อีกท้ังยังมีคาพื้นหลังต่ํากวา เปนสิ่งแสดงความสําเร็จในการประดิษฐคิดคน จึงไดทาํการยืน่
ขอจดสิทธิบัตรหัววัดแกสเรดอนแบบลูคัสเซลลดังกลาว ตอกรมทรัพยสินทางปญญาไวแลว เมื่อป พ.ศ. 
2549 ในนามของสํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ 
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ตารางที่ 1  ผลทดสอบรายหวัวดัที่ประดษิฐ และที่ซื้อจากตางประเทศ  
หัววัดลูคัสเซลล ประสิทธิภาพ ความไว คาพื้นหลัง  

  (CPM/DPM)  (CPM/pCi/l) (Background - CPM)  
หัววัดประดิษฐ  
หมายเลข 1   0.7961 2.0465 1.6 +/- 0.45 
หมายเลข 2 0.7781 2.0003 1.1 +/- 0.37 
หมายเลข 3 0.6726 1.7290 1.1 +/- 0.38 
หมายเลข 4 0.7811 2.0080 1.1 +/- 0.38 
PYLON 300A 
หมายเลข 1255 0.6998 1.2584 0.7 +/- 0.29 
หมายเลข1374 0.6954 1.2504 2.8 +/- 0.60 
หมายเลข 1765 0.7330 1.3180 1.0 +/- 0.35 
PYLON 110A 
หมายเลข 965 0.6985 0.7024 0.4 +/- 0.21 
หมายเลข 1022 0.6890 0.6929 0.5 +/- 0.24 
EDA RDA200   
หมายเลข 1 0.5810 0.6191 0.9 +/- 0.34 
หมายเลข 2 0.5862 0.6246 0.7 +/- 0.29 

                
ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยจากตารางที่ 1 ของผลทดสอบหัววัดทีป่ระดิษฐ และที่ซ้ือจากตางประเทศ 

หัววัด และขนาดปริมาตร 
 

ประสิทธิภาพ 
(CPM/DPM) 

ความไว 
(CPM/pCi/l) 

พื้นหลัง 
(CPM) 

หัววัดผลงานประดิษฐ  (386 ml.) 0.76 1.95 1.24 
แบบ 300A    บริษัท Pylon Electronics Inc. 
ประเทศคานาดา  (270 ml.) 0.71 1.28 1.49 
แบบ 100A บริษัท Pylon Electronics Inc. 
ประเทศคานาดา  (151 ml.) 0.69 0.70 0.42 
แบบ  RDA 200 บริษัท EDA Instruments Inc. 
สหรัฐอเมริกา (160 ml.) 0.58 0.62 0.78 
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สรุป 
 หัววัดแกสเรดอนแบบลูคัสเซลลท่ีไดประดิษฐคิดสรางขึ้นนี้ ไดถูกนํามาใชงานในการวัด

ตัวอยางน้ําพุรอนจํานวนมากที่เก็บจากภาคตางๆ ของประเทศไทย ไดผลการศึกษาปริมาณแกสเรดอน
ในน้ําพุรอนดังแสดงในรายงานสรุป3-4 อีกท้ังยังไดทดสอบเปรียบเทียบการวัดกับอุปกรณเครื่องวัดที่ใช
เทคโนโลยีหัววัดแบบสารกึ่งตัวนําซิลิคอน ซึ่งทําการวัดโดยศาสตราจารย ดร. William C. Burnett จาก
มหาวิทยาลัย Florida State ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งมาปฏิบัติงานวิจัยที่ภาควิชานิวเคลียรเทคโนโลยี 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (ใชเครื่องวัดแบบ RAD7 ของบริษัท Durridge ปะเทศสหรัฐอเมริกา) ในการ
วัดตัวอยางน้ําสองตัวอยาง ซึ่งเก็บจากบอบริเวณหนาพระอุโบสถ วัดอินทาราม เขตบางกอกใหญ ธนบุรี 
เมื่อวันท่ี 22 สิงหาคม 2549 ไดผลการวัดปริมาณแกสเรดอนใกลเคียงกัน ดังแสดงในตารางที่ 3  
 
ตารางที่ 3  ผลทดสอบการใชงานหัววัดทีป่ระดิษฐ เทียบกับเครื่องมือวัดแบบอืน่ 

ปริมาณแกสเรดอน (เบ็กเคอเรลตอลิตร)  
ตัวอยางน้ําจากวัดอินทาราม เครื่อง RAD7 หัววัดที่ประดษิฐ 
บอน้ําดานทิศเหนือ หนาพระอุโบสถ 7.4 ± 0.8 6.8 ± 1.1 

บอน้ําดานทิศใต หนาพระอโุบสถ 3.2 ± 0.7 3.1 ± 0.4 
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