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บทคัดยอ 
  

ไดพัฒนาระบบเฝาระวังรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ ดวยการนําระบบตรวจวัดรังสี
แกมมา ไมโครคอมพิวเตอรและโทรศัพทเคลื่อนที่ มาพัฒนาเปนระบบเฝาระวังทางรังสีที่ประกอบดวยสถานีลูกขายและ
สถานีแมขายเฝาระวังรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอม โดยสถานีลูกขาย ฯ ทําหนาที่ตรวจวัด วิเคราะหขอมูลตรวจวัด รายงาน
ผลการตรวจวัดและแจงเตือนเมื่อมีจํานวนนับรังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนด  สวนสถานีแมขาย ฯ ทําหนาที่เปนศูนยกลาง
รับรายงานผลการตรวจวัดและการแจงเตือนเมื่อมีจํานวนนับรังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนดจากสถานีลูกขาย ฯ  โดยมีการ
รับสงขอมูลในรูปแบบขอความสั้นผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่  
คําสําคัญ: สิ่งแวดลอม    เฝาระวังรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอม    โทรศัพทเคล่ือนที่ 
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Abstract 

 
An environmental gamma radiation monitoring system via mobile telephone network was developed using 

gamma radiation measurement system, microcomputer, and mobile telephone. This system consisted of 2 parts: sub 
and central environmental gamma radiation monitoring station. The sub-station measured, analysed and reported 
gamma radiation level and also alarmed when level exceeded the safety limit. The central station is the center unit for 
reporting all measured data and alarmed in form of short message when the data received from sub-station exceeded 
the limit. 
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บทนํา 
 
ปจจุบันการใชประโยชนจากพลังงานนิวเคลียรเปนไปอยางกวางขวางในดานตาง ๆ ทั้งดานการ

ผลิตพลังงาน การอุตสาหกรรม การทหาร การแพทยและการเกษตร ทั้งในประเทศและตางประเทศ ซ่ึง
การดําเนินกิจกรรมบางอยางที่อาจเปนแหลงกําเนิดรังสีแกมมาสูส่ิงแวดลอม ไดแก การเดินเครื่องปฏิกรณ
นิวเคลียร การทดลองอาวุธนิวเคลียร กระบวนการคืนสภาพเชื้อเพลิง การผลิตไอโซโทป การฉายรังสี
รักษา และการตรวจสอบวัสดุดวยรังสี[1]    ซ่ึงการแผรังสีสูส่ิงแวดลอมอาจเกิดขึ้นทั้งจากการดําเนิน
กิจกรรมตามปกติ หรือจากอุบัติเหตุทางรังสี โดยแผกระจายสูส่ิงแวดลอมแบบไมมีขอบเขตอยางไมจํากัด
พื้นที่     ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของกิจกรรมวาเปนแหลงกําเนิดรังสีมากนอยเพียงใด ความรุนแรงของการเกิด
อุบัติเหตุ และสภาวะแวดลอมในชวงเวลานั้น เพื่อเปนการชวยปองกันอันตรายจากรังสีแกผูปฏิบัติงานทาง
รังสีและประชาชนทั่วไปที่อยูอาศัยในบริเวณใกลเคียง จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีระบบเฝาระวัง
ทางรังสีที่มีประสิทธิภาพ สามารถตรวจวัดรังสีไดอยางอัตโนมัติตลอดระยะเวลาของการดําเนินกิจกรรม
ทางรังสี[2] หรือตลอดระยะเวลาที่มีความเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุทางรังสี และสามารถแจงเตือนไดทันที
เมื่อรังสีเกิน  หรือระดับที่เปนอันตราย 

การพัฒนาระบบเฝาระวังทางรังสีที่รับสงขอมูลการตรวจวัดกับขอความแจงเตือนเมื่อมีจํานวน
นับรังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนด และรายงานผลการตรวจวัดในรูปแบบขอความสั้นผานเครือขาย
โทรศัพทเคลื่อนที่ ซ่ึงจะมีความรวดเร็วในการสงสัญญาณเตือนภัย หรือรายงานผลการตรวจวัดปกติ 
สามารถรับสงขอมูลไดตลอดเวลา และมีคาใชจายต่ํา มีประโยชนตอหนวยงานควบคุมดูแลความปลอดภัย
ทางรังสี ในการตรวจหาแหลงที่มา เตือนภัย และวางแผนแกไข ในการลดความเสียหายที่เกิดขึ้น[3]   

 
 

วัสดุอุปกรณและวิธีการ 
 

ระบบเฝาระวังรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ที่พัฒนาขึ้น  มี
สวนประกอบที่สําคัญ 2 สวน คือ สถานีลูกขายและสถานีแมขายเฝาระวังรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอม สถานี
ลูกขาย ฯ มีหัววัดไกเกอรมูลเลอร ของบริษัท Ludlum รุน 44-7 และเครื่องสเกลเลอร/เรตมิเตอร (Scaler 
ratemeter) ของบริษัท Ludlum รุน 2200 ทําหนาที่ตรวจวัดจํานวนนับรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอม
แบบตอ เนื่องและอัตโนมัติแลวส งขอมูลใหไมโครคอมพิว เตอรทางพอรตอนุกรม  และใช
ไมโครคอมพิวเตอรที่มีโปรแกรมที่พัฒนาโดยใชภาษาเบสิก Microsoft  Visual Basic 6.0 ทําหนาที่
ควบคุมการทํางาน บันทึกผลและวิเคราะหขอมูล หากจํานวนนับรังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนดไว 
ไมโครคอมพิวเตอรจะสงคําสั่งผานพอรตอินฟราเรดเพื่อใหโทรศัพทเคลื่อนที่สงคาจํานวนนับรังสีแกมมา
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เกินเกณฑกําหนดนั้นไปยังโทรศัพทเคลื่อนที่ของสถานีแมขาย ฯ และผูรับผิดชอบในการเฝาระวังใน
รูปแบบขอความสั้น หากจํานวนนับรังสีแกมมาไมเกินเกณฑที่ตั้งไว ไมโครคอมพิวเตอรจะทําการ
รวบรวมผลการวัดและคํานวณหาจํานวนนับรังสีแกมมาเฉลี่ยรายชั่วโมงแลวสงคําสั่งใหโทรศัพทเคลื่อนที่
สงขอความสั้นที่เปนคาจํานวนนับรังสีแกมมาเฉลี่ยรายชั่วโมงทุก 1, 3 หรือ 6 ช่ัวโมงตามที่กําหนดไว   
สําหรับจํานวนนับรังสีเกินแกมมาที่เปนเกณฑกําหนดในการแจงเตือนสามารถเลือกตั้งคาได ขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคในการเฝาระวังของผูใช สําหรับงานวิจัยนี้เลือกที่ระดับ 5 เทาของคาแบคกราวด สวนสถานี
แมขาย ฯ ใชโทรศัพทเคลื่อนที่ทําหนาที่รับขอความสั้นที่เปนขอมูลจากสถานีลูกขาย ฯ แลวสงตอให
ไมโครคอมพิวเตอรทางพอรตอินฟราเรด  โดยมีโปรแกรมบนไมโครคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นโดยใชภาษา
เบสิก Microsoft Visual Basic 6.0 ทําหนาที่รวบรวม บันทึกและแสดงขอมูลที่ถูกสงมาจากจากสถานีลูก
ขาย ฯ ที่มีอยูทั้งหมดในเครือขาย ฯ ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้มีรายละเอียดดังแสดงในแผนภาพรูปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 แผนภาพการทํางานของระบบเฝาระวังรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ 

 
ในการทดสอบการทํางานของระบบ ฯ ไดทําการทดสอบในสวนตาง ๆ ดังนี้ 
- ทดสอบการเชื่อมตอระหวางระบบตรวจวัด ฯ กับไมโครคอมพิวเตอรของสถานีลูกขาย ฯ  
- ทดสอบการเฝาระวังในภาวะที่จํานวนนับรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมอยูในเกณฑปกติโดยทํา

การเฝาระวังตอเนื่องเปนเวลา 8 ช่ัวโมง และกําหนดใหสถานีลูกขาย ฯ รายงานจํานวนนับรังสีแกมมาเฉลีย่
รายช่ัวโมงใหกับสถานีแมขาย ฯ ทุกชั่วโมง 

- ทดสอบการเฝาระวังในภาวะที่จํานวนนับรังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนด โดยใหสถานีลูกขาย 
ฯ ทําการเฝาระวังแลวนําตนกําเนิดรังสีมาตรฐานซีเซียม-137 ความแรงรังสี 1.85 เมกกะเบ็กเคอเรล มาวาง
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ในตําแหนงหางจากหัววัดไกเกอรมูลเลอรตั้งแต 100 เซนติเมตร ถึงระยะ 20 เซนติเมตร โดยลดระยะครั้ง
ละ 20 เซนติเมตร ทุก 6 นาที  
 

ผลการทดลอง 
 

 พบวาการเชื่อมตอระหวางระบบตรวจวัด ฯ กับไมโครคอมพิวเตอรของสถานีลูกขาย ฯ สามารถ
ตรวจวัดจํานวนนับรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมและสงคาใหไมโครคอมพิวเตอร และแสดงผลทางหนาจอ
คอมพิวเตอรไดอยางตอเนื่องและอัตโนมัติ ดังแสดงในรูปที่ 2  

สําหรับการทดสอบการเฝาระวังในภาวะที่จํานวนนับรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมอยูในเกณฑปกติ
พบวาระบบ ฯ สามารถทํางานไดอยางตอเนื่องโดยอัตโนมัติ และสถานีลูกขาย ฯ สามารถสงขอความสั้น
รายงานจํานวนนับรังสีแกมมาเฉลี่ยรายชั่วโมงใหกับสถานีแมขาย ฯ ไดทุกชั่วโมงตามที่กําหนดไว ดัง
แสดงในรูปที่ 3 และ 4  

สําหรับการทดสอบการเฝาระวังในภาวะที่จํานวนนับรังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนดพบวาเมื่อวาง
ตนกําเนิดรังสี ฯ ในระยะ 20 เซนติเมตร ซ่ึงจํานวนนับรังสีแกมมามีคามากกวา 5 เทาของคาแบคกราวด 
สถานี ลูกขาย  ฯ  สามารถสงขอความสั้นที่ เปนขอมูลแจง เตือนภัยใหกับสถานีแมขาย  ฯ  และ
โทรศัพทเคลื่อนที่ของผูรับผิดชอบในการเฝาระวังได ดังแสดงในรูปที่ 5 และ 6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 ภาพแสดงจํานวนนับรังสีแกมมาที่ไดจากไมโครคอมพิวเตอรในการทดสอบการเชื่อมตอรับสง

ขอมูลระหวางระบบตรวจวัดจํานวนนับรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมกับไมโครคอมพิวเตอรของ
สถานีลูกขาย ฯ 
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รูปที่ 3  ภาพแสดงผลการสงขอความสั้นที่เปนคาเฉลี่ยรังสีแกมมารายชั่วโมงในโทรศัพทเคลื่อนที่ของ
สถานีแมขาย ฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ภาพการแสดงคาจํานวนนับรังสีแกมมาเฉลี่ยรายชั่วโมงบนหนาจอของสถานีแมขาย ฯ 

จํานวนนับรังสีแกมมาเฉลี่ยรายช่ัวโมง 
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รูปที่ 5  ภาพการแสดงคาจํานวนนับรังสีแกมมาเกนิเกณฑกําหนดบนหนาจอของสถานีแมขาย ฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6  ภาพแสดงผลการรับขอความสั้นที่เปนจํานวนนับรังสีแกมมาเกินกําหนดบนโทรศัพทเคลื่อนที่

ของผูรับผิดชอบในการเฝาระวัง 
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สรุป 
 

ระบบเฝาระวังรังสีแกมมาในสิ่งแวดลอมผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ที่พัฒนาขึ้นสามารถ
ตรวจวัดจํานวนนับรังสีแกมมา  รายงานจํานวนนับรังสีแกมมาเฉลี่ยรายชั่วโมง แจงเตือนเมื่อมีจํานวนนับ
รังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนด จัดเก็บขอมูลตาง ฯ ลงฐานขอมูลคอมพิวเตอร และแสดงผลการเฝาระวัง
ทางหนาจอคอมพิวเตอร        นอกจากนี้ระบบ ฯ ยังมีขอดีสําหรับการเฝาระวังคือ การรับสงขอมูลเปน
แบบไรสายจึงสามารถติดตั้งสถานีลูกขาย ฯ ในพื้นที่ใดก็ไดที่มีสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนที่    คาใชจายใน
การรับสงขอมูลต่ํา       สถานีแมขาย ฯ สามารถรับขอมูลจากสถานีลูกขาย ฯ ไดมากกวา 1 สถานีในเวลา
เดียวกัน ระบบ ฯ มีการสงขอความสั้นแจงเตือนเมื่อมีจํานวนนับรังสีแกมมาเกินเกณฑกําหนดให
ผูรับผิดชอบในการเฝาระวังไดจํานวนมากซึ่งเปนการรวมบูรณาการกับหนวยงานตาง ๆ หรือชุมชนใน
การเฝาระวังภัยทางรังสี 
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